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/��� �����
/��� ����� ����� ��� ���������	�� ����

��� ������� �� �����
����� ����� � ������ ���
/��� ���	���	

/��� ������ �	������� ����	������ ������	����	
/��� ����� ������ � ����
/��� ������ �����	�� ����� 	� ����
/��� ������ ������������
	� ����	���� �	������� ����	������ ������	����	
/��� �����	�����	

/��� �	���	������� ����� ����	�� �� ��������� ����� ����	����� �����
/��� �����	�����	
 ����	��� �������
���� ��� ����	��� ����	 �����	
 �	������� �	���	������
������	����	 	 ������� ��� � ���� ����������� �� ������ �����	���
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1���	����	� ���� ����� ������	 ������
��	��� (�
 ����	���� �������	� �������
�� �����	��� �� ����	������� ��������	
 ����� �����
������	 ������ � ������ �����
'���	���� ����	 ��������� ������ ��������� �����
'���	���� ����	 ��������� �����$��������� ����� � ������ �������� �	���
�������� �%����	
�� ��	�����
�
 ��	
�	� �����(��	
 ������ �
"���	 ��������� ����� ��� ������	�	��
����� ��� ����	����	� ���� ��������� ����� �� ����� �� ���� 	 ���	�����	����� �������"��	
 ����� ��
������
/��� ����� ���������� ��������� ����� ��� ���������	�� ����

��� ������� %� �� �����
����� �����
/��� ����� ��������� ����� �� ����������� ������	
 ����� ���� ����

��� �������� ����	�������
������	
 ����� 	 ����	
0�������� ���� ����� ��������� ����� �� ������ ������ ������ ����� ����� �
 	 �� �	��� �,
!����	�����
	� ������
$���

	� ������ �� ������	
 �����
$���

	� ������ �� �	����
�		
*	%%�������
	� ������ �� ����� ������ � ����	��� ��� ������ ��	 ����� ���������	
����� ������
	� �������"��	
 �� �������� ����
$���

	� ������ �� ���������	
 "	�����	 ��	 ����� �
�������� � ���%%	�	���� ������	����	� ��	�����
�
 ��	
�	� "	��	� ������
.�
���� �� ����
$��%%	�	��� ����� ��	�����
	� 	������	� ����������� ������ ����� � ���	�	����	 �� ������
�������"��	
 ������ �
"���	 ���
��	 ���� ���������	 ��������� �����
.���� ������ � �����
0�������� ������	� �����
0�������� ���������� ����� �����
1������ ��
���	������� ��	"��	
 �����
������ ��� ������
�	� ��"�� ������ ������� ����	����� ���� 	 ������ �
"���	 ������ 	��������� ��
���	������	
.��"	���	 ��
 ���������	
 ����	���� ����	

!��	���� ������ �
"���	 ����� �� �	������� ��� ��������	
3������� ���
��	� ������ �
"���	 ����� �� �	������� ��� ��������	
.��"	��� �%����	
� ��
 ���������	
 ����	���� ����	
����� ���������	 ��� ��������
�� ������	�	��
����� ���������	� ������ ������
�	� �� ������ ���������	 �� �����	�� �����	 �����
&����(��	� ������ �
"���	 ��� �������� �������� �
&����(��	� ����	 ������� ����	����� ���� ��� �������� �������� �
&����(��	� ����	 �������	
 ����
&����(��	� ��� ��������
�� ������	�	�� ��������� ����� ������� �
"���	 ���
���� '��� ����

	� �
����
����� ���������	 ��������� ����� ��	 ���������		 �����
����� �����
����� ���������	 ��������� ����� ��	 ���������		 (�����
$��%%	�	��� ������� �����"����� ����	 �	������� ��� ��������	 ��������� ������ ��������� �����
$��%%	�	��� ������� ������	�		 ��������� ������ ��������� �����
'���	���� ����	 ��������� ����� ��	 ����������������� � ������ ������ �����	�� ����� �� �	��� �
(�������� 	� ���� 	�	 ����� ������ � ����
/��� ����� ��������� ����� � �������	 �������� ��	��	�	 � �������� ��� ���������	�� ����

���
������� %�� �� (�����
'���	��� ������ ���	�	�� �����
'���	��� ������ �
"���	 �����

��������� 
�&��

��� ������� ������	���
�� � ���
����� ������� �����



��� ������� ���	������
�
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����� ��������	
 �����

�� ����	 ����	�
�����������
���
 ���

�� ������	���	� �����
�� ��������	���� �����
�� ���������� ���� ��	��� ������ ��
�� ���� �	�� � 	 ���� �	�� � � �����������

��������� ������� ��������� � ������� 	 �������
����	� �  ������� ����� �����	! ������

�� !	�������
��  ��������
�� ���� ���"	����� � ��������	
�
�	 ���� ���������	
�
�
 ����� ��������������� ��
 ��������	 ���	�	

���	���! �����	�����
���  ������� ���� ��	��� ����� �� �� ����	

�	������� �����
��� ��!� ������ ���� ��	��� ���
� � ���� ����
��
��� �������� ��	��� ����� ��
��� ����	�� ��	��� ����� ��
��� �������
�� ��	��� ����� �� �������

�������
�� ��	��� ����� ��
��� ������������ �����
��� ������� �����
��� ������	� ��
�	�
��	 ����� 	���
	� � �	����� ������ ����	

���� ��		 ������! ��	���	� �
��� �
��� �
���
�
��� �
�	 	 �
�
�

��
 �������� ����� 	����������� ��� ����	
 ���	�	"� 	�	�	� ���	 �� 	! ����� ����� ��!�	
�	���
 ����� ��� �����

��� ������	���	� �������� ����� ����������
����� �������� 	 ����	�	�������� ����� ��!��
	

	��
 � #��������"		� ����
 ��������	 ������!
� ������� � ����� ��

���  ������� ���� ��	��� ������ �� ��

��
�
	��
 ����������	� ������� 	���� ������
��	�  ������� ���� 	�	  ������� ������ ��
����������� ����������	"����� ���������� ��
������ �������� � ����� ���� ��������

����� $�
 ������ �� ������� ������	� �����

��
����	 ����	� �� �����������
���
� ������������

��	�	���� ��� ����� ����������� ��������	�� 	
�����	
�	 #��������"		 ��
 ����	���	
 ��������
����	! !�������	��	� �����	
 �� �����	�

%������ ���	� �� �����	� �����������"�� �
�	����� ������ ���� � ����� ����������	�����

���� �����	
 �� �����	� ��� ������ ��������
��������	
� �����

�� ����	 � ������ ��&����

��	���	����� ��������	� �����

�� ����	
����	� � ����� ����! �	��� �������
���
 ��
�� �������	� � '� 	������

����� ��������	
 ����� � ��	���
���
 � �����
�	�� � 	 ����� �	�� � � ����������� ���������
������ ��	 �����������		 ��������	
 ��������	�
��� ����	� �  ������� ����� �����	! ����� �
�����	� �� �����	 #�	! ������ ��	 ��������		
��������� ��������! ����� �� �� �� ���� ������
�������� ����������� � ����������		 � �������	
�	
�	 ����� � 	 ��

��� �	������
�
 � 	�
�
�
�


����� %��������	
 	 ��
����	
� �����

	��
 �
��
�� ����	���� 		 ����	�� ������� � ����	 �
�(����	�	��"	
��

� �����

�� ����	 ����	� ��	�
�� ������
	�
���������	
 	 ��
����	
�

� � � � 	 � � � 
 � � � � � � 	 � 	 
 � ������	�	

����������� � ����� ����� ��������	
 ���� � 	�	
��������	! ������! ��������

� � � � � � � � � � � � � ��	������� ������
�	��
	��������� �� ����	���	 �� ���!��� �����	  ��	���	
������ � �	�
 	�	 �� �	�		 ��	�����	
 ����������
�����!����	 ���	��	 � ���������� �	�� ��
���������� �	�		 ��	�����	
 ������ ��������� �
������ )� ����!� 	���
	! ����� ������ �	�������
#�� ������
�	� 	����
���
 �� ���������	

�����������! ��������	! �����!������ ������� �
����	�� ������ ��������� 	 �������� ���	��	 �
������ ��� ���	 �� #�� ����	���	� ���� � �����
��������"		� )� ��������	����	! ����! ���
��������� ������ �����	���
 � ��������
�����!����
� ������ 	 ���	��	�

� � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � 
 �
	����
���
 ��� ��� ��� ������ ����� �	 �� ��
���!��� �����	 �	��� ������ �������� � ������

* � � � � � � 
 � � � � � � 	 � 	 
 � � � � � 	 
 � �
� � � � � 	 � ������	�	
 ������������� � ������
��	���
���
 ��	 �����		 �� �����	�

$ � 	 � � � � � � � 	 
 � �� � � � � � � � � � 	 � � 

��
 ������	���	! ����� � ��	������
 ��	��

����	 ������ ������������� �	�� ������ ����������
��
  ������! ����� � ��	������
 ������	�����


��	�� �����"		 ����� �� ������ 	�	 �	�� �������
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�� ����	������� ����	�������
����
�������� ��������	
 ���
	 ������������ �
����������		 � �������

����� �� ����
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� ������

� ����� 	�����
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$ � 	 � � � � � � � � � � ��	�� ����� ��
������	�		� ������������
�� ������ ���

$ � 	 � � � �� � � � � � 
� � ������ ��	�� ��
������	�		� ���!��

�� �� ������� ������ 
� �
��	������� ������	������ ������ ������ 	�	 ��	��
�� �������� �����	 ��������
 �� ��	 ������� ���

�� ��� �� ������	�		� ���	 #�� ��	�� �������

( � # � � 	 " 	 � � � � � � � 	 " � � � � � � 	
� � � � 
 � � 	 
 � � �������	� ��&���� �������
����� ���� �������� ����� ��	 ������ ��������		
����
��	
� � ������� ������	������� ��&���
����
��	
�

) � 	 � � � � � � 
 # � � � � � � � � " 	 � � � � 

� � � � � � � � � ������ � ������������
�

��	������� ��������� � #��������"		 �� �����
����� � ������ �	��	!  ������ ������
 ��������
����!��	��� ��
 ���������	
 �������
�� ������	
	�	�	 ������	����	 ������

% � � � � � � �� � � � � ������
�	�� 	���������
�� ����	���	 � �����	�� ������������
�� ��	�� ��
���!��� �����	  ��	��������� � �	�
 	�	 �� ����	
��	�����	
 ���������� ��������� � ��
 ����� �
��������	������ ���	����� �����!����	 ���	��	 �
���������� �	�� �� ������������
�� ������	�		
������

% � � � � � � �� � � � � � ��	������
 	� ������
������ �����	� ������������
�� ������	�		� ��
������� ����������� ���!�

  ���	"� ������!
��	���	� �������� 	 �����	� ��	 ������� �����	
�
���
 ��������	
 � ������� ��������
�����	�
�������
	��
 � ��� 	 �������

% � � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � � 	 � � �
������� ������������
�
  ������� ������	�		
�����	
 ����� �� �����	�

% � � � � � ����� ��������� � ������������
������ � ���	�����
 ��	
��� ������	� �������
��������� 	 ����
 ������	�	 ����������	
����������	"�����	 ����������	 	�	 �	�����
���������� 	 �������������

� � � � � � � � � � � � � � � � ����
 ���!�


������ � �� ������� �����
��
 ����������
����������	"����� ��������	 �� ���� �	�	�� ������

+��	 ��	 ��������		 ���� �	�	�� ������ 	�	
 ����� ������! ������� ����� ������
 ������
��������� � �������� 	 ����������	"�����	
����������	 � ���	�	���� ���������� ���	
����������	� ����� #�� ������ ����� ���� ��	�
��
� �������� ��������� ������ ��������� ��
 ����� �
�����
 ��������	
�

, � � � 
 � � � � � � 
  � � � � � � 
 � � � � � � 	 � 	 

� � � � � 	 
 � � � � � � � 	 � ������	�	
 �
������������
�
 ��	������� ������� ��	 �������
�
� ������
���
 ��������	
� ����&
��
���� �
�����	� ����� �� �����	�

, � � � � 	 � � � � 	 � � � � � � � � �����	��
��	�� �� �����	
 ����� �� �����	�

, � � 
 � � � � 	 � � �� � � � ���"��� ��������	

	�	 ��������	
 ����� 	�	�	 �	���������

-	 � 	 � � � �� � � � � ��	������
 �����	
�	�����
 �	�	�� ������ 	��������
 �� �����	�� � �
��	�� �� ������ 	�	 �	�� ����� �������  �������
������	�		 �����	
 ����� �� �����	�

����� �� ���! ��������! �����
! ��������	

��	�	�����
 ������ ���� �����	�� � ������� 	
��	�������
 ������ ���� ��������
 �����!�����
��	�����
 ����� ����		 ��������� ����� ��	 #���
�����	�� ��	�����
 	���
�� ����� ��
��� ����� �
����������	�����

����� ��� �	������ ������� ���	�	� �
	���
	��
 � �����

�� ����	 ����	�� ��	�
�� �
�����!�

��� ����� ����������������
��

����� �������	
� �����

	��
 � ���
��� �����		
�	��"		� ���	�������������	
� ��	 ��������� 	
�����	�	��"	����� ���	�������������	
�� � �����
��������	
 � ��!�	������ ���������"		� ��������	
�
���� �� ����������	� '� 	����� 	������� �
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�� $ ���	���� ����
��	
� � ��	�����
�	 ����������� ������	
 �������	���	 !� ������ �����
�� �
 ���� ����� �� ����� ����	
����
��	
 �� �������	���
 ���������� �����	 �� ����� 
� �� $ ������ ����� ����
��		 ������ 	��� �
 �� ����� � �������	������
�� $ ���	���� ����
��	
� � ������	� �������
	�	 �� �	���� ����	�� � � �������	���
 !� � ������� ��������� #������ 3��	 � ����
����
��		 ����������� ��������	 �	����� ����	�� � ������	��� �� � �������	���
 !��
�� $ ���	���� ����
��	
� � �������	 ����	���	 	�	 �������	 ���	���	 ��������� �	�� �	��� �������	����� �������
���
 �
����������		 � ���� !����� ���	� �������	���	 �� ������ �������� �
 � ��������	� � ��������������� � ����������		 � ����
�	 $ ����
��	
�� � ������� ������������
 ������	����	� ���	�� 	�	 �����	����
�	�� ��	� �������	��� !2��
 ����
��	
� � ������� ����������� ������� �����	���� �������
	� �� �	���� ����	�� 	�	 ����� ���	
��������
 ��
���� ������� �����	���� ����� ��� �$��
�	�� ��� �������	���
 !2 ��
 ����
��	�� � ������� ����������� ������� �����	���� �������
	� �� �	���� ����	�� 	�	 ����� ���	
��������
 ��
���� ������� �����	���� ����� 	�	 ����� ��� �$��

 �������	��� !2 �� ������ ������	����	� ��������� 	�	 ������ ����������� ��������� ��
���� � ��� � 
��� �$��

 �������	��� !2 �� ������ ����
��	� 	�	 ������ ��� ����� ����� ����� �	� ����
��	� �� ����������� ���	 �����	����	 �
���������	�����	 	 ����	�� ��� ������	����	� ����
��	
�
2�������� � �����

�� ��������� �����	������� �������	���	 ������ ��� ����������� � �����	������� ����
��	
� �����	�	�� ��
����� ����������	�����
 ��������� � ���	� ����
��	
� ������ �������	����� �������� ����	� ���������� �����

�� ����	�� 	�	 ����
�
 $ ����� ��� ����
��	
�� �������
	� ����������������	��� ��� 
	��� � � �������	���
 !2 �� ����
��	��
$ ����
��	
� ���
�� � ����� 
� �� � 
 �������	��� !2 � ����� � �����
�� 2 ����� � �������
������ ������ ���� ������� ������	���� ���	������		 	 ����	���� ����
��	�� � 
 �������	��� !2 ��
����
��	��

����������� 
���� 	����
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�
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!������	���	 ������ �����	���� � �� �����
�� � �	�� �����	������� 	�	 ���������� �
������ ���
�� �� ����� 
	 �� ���� ��
�
� 	
��
�

��

!������	���	 ������ �����	���� � �� �����

�� � 	�	 �����	������� 	�	 ���������� �
������ ���
�� �� ����� �� �� ���� ��
�
� 	
��
�

��

*�����	����	� 

	�	 � ������ 	�	 ��	����	
���� ��
�
��

�

�� $ ����
��	
� ����������� ��� �����	���� � 
 �������	��� !� ��	 ���
��	 ����
��	
 �� �� 	 ������ ��	 ��� ��� ���
��	
����� ��� ����	��� �������	��� � �����

	��
 ���	�	 ����� � ����� ����
��	��
��	 .�
 �	����� �	����� ����	�� ��� 	�������	�� ������� � ������� ���� � � �������	���
 !� �� ������ 	� ����
��	�� � ��������
����
��� �����	 	 ������ �	������ 3��	 � ���	� ������� ����
��	
� �������	���	 ��� 	�����
� ������	��� ���� ���	������ 	� ��
��������
�
��� $ �������� ����
��	
�� �����	
� ������	 ����	��� ������ �������������� ��������� ����
��	
� � 
 �������	��� !� ��
������ �� �� ���
��	 ���� ����
��	
�
��� $ ���	������������ ����
��	
� � � �������	���
 !� ��	 ���
��	 ����
��	
 �� 
�� ���
 �������	��� !� �� ������ ������
	 �������� ��� �� ���
��	 ����
��	
 ����� 
�� ���
��� $ ����
��	
� ��������� ���������� 	 ��
 ������	
 ���������� ����������	
� 
 �������	��� !� 	 
 �������	��� !2�� ������
����
��	��
��� $ ����
��	
� ����	�� ��� �������		 	 � �������� ����
��	
� ��
 �������������� � ����	��� � ������ � �������� ����
��	
� �
���	������ ��� �������� �������	 	 �������	 �� ������ ������ � 
 �������	��� !� �� ������ �� � ��	�� ������ � ������� ������
2 �+���� 	 ������ � ��	 ����
��	
 	� �	��� 	 ���	���� ����
��	� � �� 
 �������	���� !�� ,�� �������	����	 ����������	��� 
������	��� ��� �������	���	 ��
 �������� ������ 	���� ������ ��
 ��������	 ������������ ������� � ����	��� � ������ � ����� ��

�������� ����
��	�� 	���� ������ ��
 ��������	 ������������ ������� � ����	��� � ������ ������� ��������� � �������� 	�	
�������� �����������

�� � ���	���� ����
��	
�� � ������� ����������� ��	�����	 ����������� ������	
 � ���	������ �������� ��
�
����
�� � ���	���� ����
��	
�� � ������� ����������� ������� ����	�� 	�	 ������� ���	�� ��������� �	�� � ���	������ �������� ��
�
����
������ ���	� �������	���	 �� ��������
� ���	 ����
��	� ��
	
��� ����	������� �	������ �����������	
 �������� ����� ��
���
�
�� � ���	������������ ����
��	
�� ��������� � 
�����
� � 
 �������	��� � ������������
�� ��
�

� �� ������ ������ 	 ��������
��� �� ���
��	 ������� ���	������������� ����
��	
 ������	������� ����� 	 ����������	������	 ����������	��
�� � ����
��	
� � ������������������	 	�	 �������	 ���������	�����
�	 ��������� ��
���� � 
��� � ���� �$� � ��

 �������	����� ������������
��� ��
�

� �� ����
��	��
�� � ����� ��� ����
��	
�� �������
	� ����������������	��� ��� 
	��� ���	 ��	�� 
	�� ����� � � 	 ����
��	� �� ��
	
����

�	������ ��+������ �����������	
� � �� 
 �������	����� ������������
��� ��
�

� �� ����
��	��

�� � ���	���� ����
��	
� � ����������	 �	����� ����	��� � ����� � ������	� �������
	�	 �� �	���� ����	�� � �� 
 �������	����
�� ����
��	�� .�
 ����
��	� � ������	 ��
 ���
��������� ���� ��
���� � ����� 
�� �$� �������	��� �� ��������
�
�� � ����
��	
� � ������������������	 	 �������	 ���������	�����
�	 ��������� ��
���� � ���� �$� 	 ������ �� 
 �������	�����
������������
��� ��
�

� �� ����
��	��
$����� 
 �������	���
� ���������������� ������ �������� ����� ��	���
� �
 � �������	���
 �������� ��� �����

�� ����	���

�� 
 

	�� � ������ ����� ��� ����
��		 � ������	� �������
	�	 �� �	���� ����	��� �� �� ���� ����
��	
� � ������� ����
���
#����� ������� 	 ������ ����
��	�� ��� ����������� ����	���� ����������	�� � ����� � ������ #�������� ���
����� � ���� ��	��� 	
������	 ����	�� 	 ����	� ������� � �������� �������		 ������� ��� ����� ����	� �
 ����	�� 	�	 ����	� ���������
�
	��
 �	�����	
������ ���	���� ����
��	���
$����� 
 

	�� � ������ 	�	 ����	������	 ����� ���	�	 ���������	 ��	����	 ����� ��� ����
�� 
 ���������� ������ ������
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"�������� ��������� 	���������� ���� ��
�
��

"�������� ����
���	
 ��
 �������� ����
��
�
���

���������� ������	����	� 	�	 �������	����
�	� ����	 ���� ��
�
	�

���������� �������� ���������
 � ���������
� ��	�����	 	 ���	����	 �������	 	
��������	 �������	 ���� ��
�
���

*������������ ��������� ����	���	� ���� ��
�
��

��������������� 
4�������	������ ���� ��
�����
�� ����� ���������
�
	��
 �	������� 	 �����

�� �	�������

�

�� �� 
 �� ������ ������ 	 �������� �� � ��	�� �������� ������ ��#�����	���� 	 ������	���	� ������
�� ,� ���� ����	� ������ �� ��������� � ��
 �����

�� ����	��� � 
 ��	 ������� �����	����	 �� ��� �� 
��� 	 � ��	 �������
�����	����	 
��� 	 ������
�� $ ���	���� ����
��	
� �������		 - ����� ������� �����	���� � ����� ��� � �� 
 �� ������ ����
��	��
�� $ ���	������������ ����
��	
�� ��������� � 
�����
� � �� 
 �� ������ ����
��	��

��	 ������� �����	����	� �� ���� � 
 ��������� �� ���� �� ���� � � ���������� �� ���� �� 
���� � � ���������� �� 
���� 	 ����� �
� ����������

�� ,� ������	���	� ����� � � ��������� 	 ������	��� �� �� ������ ������ 	 �������� �� � ��
�� ��	�� ���� ������	���	� 	
��������� ����
��	� �� ������� �� ������� ��	 ������������ 	�	� ���	 ���	� ����� ��� �� ��� ����� �� �� ������� 	���
��
��	��� ��� ��
�� ��	�� ��������� ����
��	� � �� � ��������� �������� ��
�
� 	 �� � ��������� �	����� ����
���	
 ��������
��
�
��
�
� ��
�
��
��� ��
�
��
���
,� ������	���	� ������ �������

	� ����� �	 ������	���� ������ ��� ������������� ��� ������	��� ��� ��������� ����
���	

��������� ��
 ������ ����	��� ��� �����
!������ ��
 ��������� ������� �������
�
	� ����� ��� ������� ����	��� ��� ����	���������� ����� 	 ��
 ������� ����	��� ���
����	���������� ��� � ����������
� ������ �� �������
	� ����
��	� �������	� ���� ���� ��� 	�	 ���� ���� ����
���� �� ��������
 	��� 
������	��� ��� ��������� ����
���	
 ����������
�� ,� ��#�����	���� 	 ����	�	�������� ����� ������� �����	���� � ��� 	 ����� � � ����������
�� ,� �������� ����� ������� �����	���� � ��� 	 ����� � � ����������
�� ,� ����� � ����������� ���
����� ������ ��� ������������� ������	��� ��� ����
���	� �������� ��
�
����

,� ���� ����� ������� �����	���� � ���� 	 ����� � 
 ��� �� ������

��� ,� ������ �� ������� �������� ����
�	 ����������� �����������
 �	������ � 
 ��� �� ������
��� $ �������� ����	����� ��������� ������ ���� ����
��� � 
 ��� �� ������

,� ���� ����� ������� �����	���� � ��� 	 ����� 	 ���������� � 
 ���������

������ ����� �������� ��������	
� ����

,� ������ �������

	� ������������� � ����	��� ������ �	��� ����� � ������ � ����� �� ����� � ����
��	
�	� ���������	 � 
�������
�

�������
 	 
���� � 
� �� ��#�����	���� 	 ����	�	�������� ����� � �� �� ��#�����	���� ������ ������������� �	������ 	�������
������ ������	��� �� � ��������� ���� ������ ��� � ���������� ��������	������� ��������� ������� � �����#��� 	������� ������
,� ��#�����	���� 	 ����	�	�������� ����� ������ ��� ���������� ���	�����	 ��������	��������

,� ��#�����	���� 	 ����	�	�������� ����� � ��
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$���������
�
�
 ��	������ ���� ��
����

�������� ����� ���� ��
��
�

-���	���� ������� ��� ���������� �-.2�
���� ��
����

�

�� ,� ������	���	� ������ �������

	� ����� �	 ������	���� � ������ ���	���� ����
��		 �������		 - � �� ��
�� ,� ������	���	� ������ �������

	� ����� �	 ������	���� ��
 ������ ���� ������� ��� ��������� ���� ��
�
���� � �� 
�
�� $ ������ 	� ����
��	� ��
 ��������	 ������������ �������� ����
��	� � ���	������ ��� �������� �������	 	 �������	 	
����
��	� ����	�� ��� �������		� ��������������� ��
 ��������	 �������������� � ����	��� � ����� ��
 ������	���	
 ���	� ������ �
�� ,�� �������	����	 ����������	��� ��	�����	 ��
 �������� ������ 	���� ������ ��
 ��������	 ������������ ������� � ����	��� �
������ � ����� ��
 �������� ����
��	�� 	���� ������ ��
 ��������	 ������������ ������� � ����	��� � ������ ������� ��������� �
�������� 	�	 �������� ����������

,� ������ �� ������������� ����	������� ������������ �	������� � �

�� $ �������� �	��� ����
��	��
���� �� �������� ����� � ��
���� �� ������	���	� ����� � � � ������ ������� ����	��� ��� ����� ,� ������	���	� ������ �������

	� ����� �	 ������	��� �
������	��� �� � ���������� �
� ��� � ������ ������� ����	��� ��� ����� .����� ��������	� �� ��	���
���
 � ���������� �������
�������
�
	� ����� ��� ������� ����	��� ��� ����� 	 � ������� ����	��� ��� ����� � ���	� ����������
� ������ ������� �� ��������
����
��	� �������	� ���� ���� ��� 	�	 ����� ������������ � ����
���
�� $ ���	���� ����
��	
� -.2������ �����
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Приложение к циркулярному письму № 010-13.4- 355ц  от  01.09.2008г. 

 
Текст изменений 

Глава 1.2 «Материалы», Части II «Корпус» 
 Правил классификации и постройки морских судов 

 
Добавляется новый пункт 1.2.6 следующего содержания 
 
1.2.6 Противообрастающие покрытия. 
 
.1 Противообрастающие покрытия корпусов судов должны соответствовать требованиям 
Главы 6.9 «Противообрастающие покрытия», Раздела 6 «Пластмассы и материалы 
органического происхождения» Части XIII «Материалы». 
Требования к противообрастающим покрытиям распространяются на 
противообрастающие покрытия корпусов судов валовой вместимостью 400 и более, 
совершающие международные рейсы, включая стационарные и плавучие платформы, 
плавучие сооружения, предназначенные для производства, хранения и выгрузки нефти. 
Настоящие требования соответствуют Международной конвенции по контролю за 
вредными противообрастающими системами судов 2001г. (далее AFS-Конвенция) и 
Правилу EC 782/2003 Европейского парламента и Совета ЕС, 2003г.  
 
.2 Регистром и AFS-Конвенцией в отношении к покрытию подводной части корпуса 
регламентируется только запрещение вредных противообрастающих покрытий и никакие 
другие вопросы, такие как качество противообрастающих покрытий, срок службы, способ 
подготовки поверхности, нанесения и пр. не нормируются. 
 
.3 Противообрастающие покрытия должны поставляется со Свидетельством о типовом 
одобрении (СТО) Регистра. При отсутствии СТО Регистра следует руководствоваться 2.15 
и 2.16 Раздела 2 «Общие положения» Части I «Общие положения по техническому 
наблюдению» Правил технического наблюдения за постройкой судов и изготовлением 
материалов и изделий для судов.  
Указания по выдаче СТО приведены в 3.1.3 Раздела 3 «Неметаллические материалы», 
Части III «Техническое наблюдение за изготовлением материалов» вышеуказанных 
Правил. 
Указания по первоначальному освидетельствованию для судов в постройке в 
соответствии с AFS-Конвенцией приведены в Главе 19.15 Части V «Техническое 
наблюдение за постройкой судов» Правил технического наблюдения за постройкой судов 
и изготовлением материалов и изделий для судов, а для судов в эксплуатации -  2.4 
Раздела 2 «Освидетельствование судов в соответствии с международными конвенциями, 
кодексами, резолюциями ИМО», Часть III «Освидетельствование судов в соответствии с 
международными конвенциями, кодексами и резолюциями» Руководства по техническому 
наблюдению за судами в эксплуатации. 
 
 

Раздел 6 «Пластмассы и материалы органического происхождения»,  
Части XIII «Материалы»  

Правил классификации и постройки морских судов 
 

 
 

Добавляется новая Глава 6.9 следующего содержания:   



 
6.9 Противообрастающие покрытия.  
 
6.9.1 На судах не должны применяться противообрастающие покрытия, содержащие 
оловоорганические соединения, действующие как биоциды.   
Допускается небольшое количество оловосодержащих соединений, действующих как 
химический катализатор (таких, как одно- и двузамещенные оловосодержащие 
органические соединения), при условии, что они присутствуют на уровне, который не 
оказывает биоцидного воздействия на покрытие. На практическом уровне при 
использовании в качестве катализатора оловосодержащее органическое соединение не 
должно присутствовать на уровне выше 2500 мг олова на 1 кг сухой краски. 
 
 

Раздел 9 «Признание испытательных лабораторий», Часть I «Общие положения по 
техническому наблюдению» Правил технического наблюдения за постройкой судов и 

изготовлением материалов и изделий для судов 
 
В таблицу 9.1.1 добавляется новый код наименования испытаний и измерений: 
 
«21001101МК – отбор проб и контрольные испытания (анализ) образцов 
противообрастающих покрытий в соответствии с положениями AFS-Конвенции» 
 
В Главу 9.3 «Специальные требования» добавляется новый пункт 
 
«9.3.5 Специальные требования к ИЛ, проводящим контрольные испытания (анализ) 
образцов противообрастающих покрытий в соответствии с положениями AFS-Конвенции 
(код 21001101МК). 
9.3.5.1 Техническое оснащение 
9.3.5.1.1 Техническое оснащение ИЛ должно соответствовать методикам отбора проб и 
контрольных испытаний (анализ) образцов противообрастающих покрытий в 
соответствии с Резолюцией ИМО MEPC 104(49) «Руководство по быстрому отбору проб 
противообрастающих систем на судах.» 
 

Раздел 3 «Неметаллические материалы», Часть III «Техническое наблюдение за 
изготовлением материалов» Правил технического наблюдения за постройкой судов 

и изготовлением материалов и изделий для судов 
 
Пункт 3.1.3.2 заменяется следующим текстом: 
 
«3.1.3.2 В состав документации, представляемой на одобрение, должны входить: 
 

- технические данные на покрытие (ТУ, спецификации, технические 
характеристики/Data Sheet); 

- данные о безопасности материала (паспорт безопасности материала/ Material Safety 
Data Sheet (такие данные также могут содержаться в ТУ, спецификации)); 

- сертификат предприятия (сертификата качества на покрытие), оформляемого на 
каждую партию (поставку) покрытия, которая должна предусматривать указанные 
выше сведения; 

- протоколы контрольных испытаний (анализа) образцов, подтверждающие отсут-
ствие в составе покрытия оловоорганических соединений (см.  3.1.3.3)». 

 
 



 
Пункт 3.1.3.3 заменяется следующим текстом: 
 
«3.1.3.3 Отбор проб и контрольные испытания (анализ) образцов для подтверждения 
отсутствия в составе покрытия оловоорганических соединений должны проводится в 
признанной Регистром лаборатории. При отсутствии таковой отбор проб и анализ должны 
проводится согласно требованиям Резолюции ИМО МЕРС.104(49) в присутствии 
инспектора Регистра.» 
 
В пункте 3.1.3.3.3. устраняется опечатка в номере Резолюции ИМО. Правильное 
написание  «Резолюции ИМО МЕРС.104(49)». 
 
Пункт 3.1.3.3.4 – исключается 
 
 
Глава 19.15 «Первоначальное освидетельствование в соответствии с Международной 
конвенцией по контролю за вредными противообрастающими системами судов 
2001г. (AFS-Конвенция) и Правилом EC 782/2003 Европейского парламента и Совета 
ЕС, 2003г. (Правило ЕС 782/2003)», Части V «Правил технического наблюдения за 
постройкой судов и изготовлением материалов и изделий для судов. 

 
 
Пункт 19.15.1.3 заменяется следующим текстом: 
 
«.3 отчетные документы верфи или изготовителя покрытия по подготовительно-
окрасочным работам, подтверждающие нанесение покрытия. В качестве такого документа 
может быть принят “Окончательный инспекционный отчет/final inspection report” (см. 
рекомендуемую форму в Приложении 15 к Разделу 2 «Корпус». В таких документах, как 
минимум, должно быть указано: 
- наименование организации, наносившей противообрастающую систему; 
- дату нанесения; 
- наименование изготовителя системы; 
- тип, марку и цвет; 
-номер и дату сертификата изготовителя, номера партии нанесенной противообрастающей 
системы.» 
 
В пункте 19.15.3 предложение, начинающееся со слов «Лаборатория, выполняющая 
анализ…» заменяется следующим текстом: 
 
«Лаборатория, выполняющая отбор проб и анализ должна быть признана Регистром. При 
отсутствии таковой отбор проб и анализ должны проводится в присутствии инспектора 
Регистра.» 
 
 

Раздел 2 «Освидетельствование судов в соответствии с международными 
конвенциями, кодексами, резолюциями ИМО», Часть III «Освидетельствование 

судов в соответствии с международными конвенциями, кодексами и резолюциями» 
Руководства по техническому наблюдению за судами в эксплуатации  

 
п. 2.4 заменяется следующим текстом: 
 



«2.4 Освидетельствование судов в соответствии с Международной конвенцией по 
контролю за вредными противообрастающими системами судов 2001г. (AFS-Конвенция) 
и Правилом EC 782/2003 Европейского парламента и Совета ЕС, 2003г. (Правило ЕС 
782/2003) 
 
2.4.1 Область распространения 
Настоящие требования распространяются на суда с валовой вместимостью 400 и более, 
совершающие международные рейсы, а также на стационарные и плавучие платформы, 
плавучие сооружения для производства, хранения и выгрузки нефти, которые были 
построены или подвергались докованию на 1 января 2003 года или после этой даты. 
 
2.4.2 Общие положения 
 
.1 Настоящая глава регламентирует объем освидетельствования в процессе эксплуатации 
судна для выдачи Международного свидетельства/Удостоверения по 
противообрастающей системе. В тексте главы учтены положения Резолюций ИМО: 
«Руководство по освидетельствованию противообрастающих систем на судах и выдаче 
свидетельств» MEPC.102(48), «Руководство по быстрому отбору проб 
противообрастающих систем на судах» MEPC 104(49). 
 
.2 Освидетельствование судна и выдача Международного свидетельства/Удостоверения 
по противообрастающей системе производится на основании заявки судовладельца при 
наличии соответствующего поручения морской администрации государства флага. 
 
.3 На суда, эксплуатирующиеся под флагом Государства-стороны AFS-Конвенции, 
которое предоставило Регистру полномочия на проведение освидетельствований и выдачу 
свидетельств с целью подтверждения соответствия судна требованиями AFS-Конвенции, 
выдается Международное свидетельство по противообрастающей системе с Перечнем 
противообрастающих систем и Акт освидетельствования. 
 
.4 На суда, эксплуатирующиеся под флагом Государства, которое не является стороной 
AFS-Конвенции, но предоставило Регистру полномочия на проведение 
освидетельствований и выдачу свидетельств с целью подтверждения соответствия судна 
требованиями AFS-Конвенции, выдаются Удостоверение соответствия 
противообрастающей системы, или, для судов под флагами государств-членов ЕС - 
Международное свидетельство по противообрастающей системе, выданное в 
соответствии с Правилом ЕС 782/2003, а также Перечень противообрастающих систем и 
Акт освидетельствования. После присоединения государства к AFS-Конвенции, 
Удостоверение противообрастающей системы или Международное свидетельство по 
противообрастающей системе выданное в соответствии с Правилом ЕС 782/2003 должно 
быть заменено на Международное свидетельство, предписанное AFS-Конвенцией. 
 
.5 При проведении освидетельствования в случае отсутствия данных по верхнему слою 
покрытия считается, что судно не соответствует AFS-Конвенции. В качестве проверки  
может быть применен метод отбора проб с корпуса судна (см. 2.4.6, Резолюцию ИМО 
MEPC.104(49)). 
 
.6 Ремонт обычно не требует освидетельствования. Однако ремонт, затрагивающий 
приблизительно 25% или более противообрастающей системы, должен рассматриваться 
как изменение или замена противообрастающей системы. 
 
2.4.3 Освидетельствование в доке. 



 
.1 При применении противообрастающей системы, для выдачи свидетельства необходима 
следующая документация: 
.1.1 СТО Регистра на противообрастающее покрытие, подтверждающее соответствие 

AFS-Конвенции. При отсутствии СТО Регистра могут быть рассмотрены 
соответствующие документы иной Организации, уполномоченной 
Администрацией Флага; 

.1.2 технические данные на покрытие (ТУ, спецификации, технические 
характеристики/Data Sheet); 

.1.3 данные о безопасности материала (паспорт безопасности материала/ Material 
Safety Data Sheet (такие данные также могут содержаться в ТУ, спецификации)); 

.1.4 документы изготовителя, подтверждающие соответствие поставляемой партии 
покрытия прототипу  (накладные на краску, сертификат качества изготовителя на 
покрытие, Акт испытания/Test report, регистрационная карта партии/batch record card 
и т.п.). 

 
.2 В случае неприменения противообрастающей системы или применения изолирующего 
покрытия, для выдачи свидетельства необходима следующая документация по верхнему 
слою покрытия, подтверждающая, что он не является противообрастающим покрытием: 

- технические данные на покрытие (ТУ, спецификации, технические 
характеристики/Data Sheet); 

- данные о безопасности материала (паспорт безопасности материала/ Material Safety 
Data Sheet (такие данные также могут содержаться в ТУ, спецификации)). 

 
.3 При освидетельствовании инспектору Регистра необходимо осуществить: 

- проверку соответствие данных на покрытие, указанных в СТО (для 
противообрастающего покрытия) или документации по верхнему слою покрытия 
(не противообрастающее покрытие) маркировке емкостей с краской; 

- визуальный контроль за окрасочными работами (проверяется факт нанесения). При 
нанесение изолирующего покрытия, проверяется визуально полное перекрытие 
противообрастающего покрытия, контролируемого AFS-Конвенцией.  

.4 По результатам освидетельствования оформляется Акт (ф.6.3.10), где должны быть 
отражены результаты проверки. К Акту необходимо приложить сопроводительную 
документацию, указанную в  2.4.3.1 или 2.4.3.2. 
.5 На основании Акта освидетельствования, с положительными результатами, и 
сопроводительной документации выдается Международное свидетельство/Удостоверение 
по противообрастающей системе и Перечень противообрастающих систем (см. также 
2.4.2.5). 
 
2.4.4 Освидетельствование вне дока 
 
.1 Проверка соответствия судна AFS-Конвенции, в основном, сводится к проверке 
предоставляемой документации. По мере возможности, инспектору Регистра необходимо 
проверять наличие/отсутствие противообрастающей системы (сравнение цвета указанного 
в документации с фактическим). 
.2 Ввиду того, что нанесение верхнего слоя покрытия на подводную часть наружного 
корпуса осуществлялось без наблюдения инспектора РС, для выдачи свидетельства, в 
дополнение к документации, указанной в 2.4.3.1 и 2.4.3.2, инспектору должны быть 
представлены судовладельцем: 

отчетные документы верфи или изготовителя покрытия по подготовительно-
окрасочным работам, подтверждающие нанесения покрытия. В качестве такого 
документа может быть принят “Окончательный инспекционный отчет/final 



inspection report” (см. рекомендуемую форму в Приложении 15 к Разделу 2 
«Корпус» Части V «Техническое наблюдение за постройкой судов» Правил 
технического наблюдения за постройкой судов и изготовлением материалов и 
изделий для судов). 

  
.3 При положительном результате освидетельствования выдается Международное 
свидетельство/Удостоверение по противообрастающей системе с Перечнем 
противообрастающих систем и оформляется Акт (ф.6.3.10), где должны быть отражены 
результаты освидетельствования. К Акту необходимо приложить сопроводительную 
документацию, указанную в  2.4.3 и 2.4.4.2. При отрицательном результате 
освидетельствования оформляется только Акт освидетельствования. 
 
2.4.5 Сопроводительная документация должна быть на борту судна для возможной 
проверки органами Портового Контроля. 
 
2.4.6 Отбор проб с корпуса судна. 
 
.1 В случае, если нет информации о применяемом покрытии или её не достаточно для 
выдачи Международного свидетельства/Удостоверения по противообрастающей системе 
в соответствии с 2.4.3 и 2.4.4, то необходимо провести отбор проб и их анализ в 
соответствии с Резолюцией ИМО MEPC.104(49) и с учетом настоящих требований. 
.2 Отбор проб и проведение анализа противообрастающей системы выполняется 
признанной Регистром лабораторией. При отсутствии таковой отбор проб и анализ 
должны проводится согласно требованиям Резолюции ИМО МЕРС.104(49) в присутствии 
инспектора Регистра. 
 
.3 Расположение точек отбора проб на корпусе судна определяется лабораторией, 
проводящей отбор и анализ проб, исходя из размеров судна и доступа к корпусу по длине 
судна. В случае привлечения непризнанной Регистром лаборатории расположение точек 
определяется инспектором Регистра.  
 
.4 В качестве вертикальных участков корпуса судна, указанных в 4.8.2 Резолюции ИМО 
MEPC.104 (49), должны быть рассмотрены следующие типичные районы подводной части 
корпуса: нос, корма, мидель-шпангоут.  
 
.5 При отборе проб с судна на плаву должен быть обеспечен доступ к части корпуса ниже 
ватерлинии (судно в балласте, с креном, дифферентом). Покрытия в местах отбора проб 
должны быть в сухом состоянии. Точки отбора проб для судна на плаву должны быть, как 
минимум, на 15 см ниже ватерлинии. 
  
.6 По результатам отбора проб и проведения анализа Регистру должны быть представлены 
отчетные документы, соответствующие Резолюции ИМО MEPC.104(49). 
 
.7 Международное свидетельство/Удостоверение по противообрастающей системе и 
Перечень противообрастающих систем выдаются на судно на основании отчетных 
документов (см. Добавления к Резолюции ИМО MEPC.104(49)) с удовлетворительными 
результатами и Акта освидетельствования (ф.6.3.10). Отчетная документация должна быть 
приложена к Акту. » 
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