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P A R T V . S U B D I V I S I O N 

1 G E N E R A L 

1.1 A P P L I C A T I O N 

1.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t c o v e r 
t h e f o l l o w i n g t y p e s o f s h i p s : 

. 1 p a s s e n g e r s h i p s ; 

.2 o i l t a n k e r s ; 

.3 f i s h i n g v e s s e l s h a v i n g t h e l e n g t h Z , i > 1 0 0 m 
a n d h a v i n g o v e r 1 0 0 p e r s o n s o n b o a r d ; 

.4 t y p e " A " s h i p s a n d t y p e " B " s h i p s w i t h r e d u c e d 
f r e e b o a r d a s m e n t i o n e d u n d e r 4 . 1 . 2 . 1 a n d 4 . 1 . 3 . 3 
o f L o a d L i n e R u l e s f o r S e a - G o i n g S h i p s ; 

.5 c h e m i c a l t a n k e r s ; 

.6 g a s c a r r i e r s ; 

.7 s p e c i a l p u r p o s e s h i p s ; 

.8 s u p p l y v e s s e l s ; 

.9 s h i p s i n t e n d e d f o r t h e c a r r i a g e o f r a d i o a c t i v e 
a g e n t s ; 

.10 c a r g o s h i p s h a v i n g t h e l e n g t h Z , j > 8 0 m 
n o t m e n t i o n e d a b o v e ; 

. 1 1 d r y c a r g o s h i p s h a v i n g t h e l e n g t h L i < 8 0 m 
( r e f e r t o 1 .4 .9); 

.12 i c e b r e a k e r s h a v i n g t h e l e n g t h L \ > 5 0 m ; 

.13 t u g s h a v i n g t h e l e n g t h L \ > 4 0 m ; 

.14 d r e d g e r s h a v i n g t h e l e n g t h L \ > 4 0 m , h o p p e r 
d r e d g e r s h a v i n g t h e l e n g t h L \ > 6 0 m ; 

.15 s a l v a g e s h i p s ; 

.16 d r i l l i n g s h i p s ; 

.17 l i g h t s h i p s ; 

.18 A r c 4 t o A r c 9 i c e c l a s s s h i p s ; 

.19 b e r t h - c o n n e c t e d s h i p s u s e d a s f l o a t i n g h o t e l s 
a n d / o r h a v i n g o v e r 1 0 0 p e r s o n s o n b o a r d ; 

.20 b u l k c a r r i e r s , o r e a n d c o m b i n a t i o n c a r r i e r s i n 
s e r v i c e , w h i c h c o n s t r u c t i o n d a t e i s s t a t e d i n S e c t i o n 5 ; 

.21 c a r g o s h i p s h a v i n g t h e l e n g t h L \ < 1 0 0 m o t h e r 
t h a n b u l k c a r r i e r s , a n d a s i n g l e c a r g o h o l d o r c a r g o 
h o l d s w h i c h a r e n o t s e p a r a t e d b y a b u l k h e a d m a d e 
w a t e r t i g h t u p t o t h e f r e e b o a r d d e c k ( r e f e r t o 3 . 4 . 1 3 ) . 

1.1.2 F o r s h i p s t o w h i c h t h e p r e s e n t P a r t i s n o t 
a p p l i c a b l e i t i s r e c o m m e n d e d t h a t a l l m e a s u r e s a l l o w e d 
b y t h e t y p e a n d s e r v i c e c o n d i t i o n s o f t h e s h i p b e t a k e n 
t o o b t a i n t h e b e s t s u b d i v i s i o n c h a r a c t e r i s t i c s p o s s i b l e . 

H o w e v e r , i f t h e s h i p o w n e r w i s h e s a s u b d i v i s i o n 
d i s t i n g u i s h i n g m a r k t o b e i n t r o d u c e d i n t h e c l a s s 
n o t a t i o n , t h e s h i p s h a l l s a t i s f y a l l t h e r e q u i r e m e n t s 
c o n t a i n e d i n t h e p r e s e n t P a r t . 

1.1.3 T h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 4 a r e a p p l i c a b l e 
t o t y p e " A " s h i p s a n d t y p e " B " s h i p s w i t h r e d u c e d 
f r e e b o a r d p r o v i d e d c o m p l i a n c e w i t h 4 . 1 o f t h e L o a d 
L i n e R u l e s f o r S e a - G o i n g S h i p s a s r e g a r d s t h e s u b ­
d i v i s i o n o f t h o s e s h i p s i s c o n f i r m e d . W h e n m a k i n g 
c a l c u l a t i o n s r e q u i r e d b y S e c t i o n 4 , c a l c u l a t i o n s a s r e ­
q u i r e d b y S e c t i o n s 2 a n d 3 m a y b e c o n s i d e r e d . 

1.2 D E F I N I T I O N S A N D E X P L A N A T I O N S 

1.2.1 D e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s r e l a t i n g t o t h e 
g e n e r a l t e r m i n o l o g y o f t h e R u l e s a r e g i v e n i n P a r t I 
" C l a s s i f i c a t i o n " . 

F o r t h e p u r p o s e o f t h e p r e s e n t P a r t t h e f o l l o w i n g 
d e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s h a v e b e e n a d o p t e d . 

D a m a g e w a t e r l i n e i s t h e w a t e r l i n e o f a 
d a m a g e d s h i p w i t h o n e o r m o r e a d j a c e n t c o m p a r t ­
m e n t s f l o o d e d . 

T h e d e p t h D i s t h e l e a s t v e r t i c a l d i s t a n c e 
m e a s u r e d f r o m t h e t o p o f t h e p l a t e k e e l o r f r o m t h e 
l i n e w h e r e t h e i n n e r s u r f a c e o f s h e l l p l a t i n g a b u t s 
u p o n t h e b a r k e e l , t o t h e i n n e r l i n e o f b u l k h e a d d e c k 
a b u t t i n g t o t h e s i d e . I n s h i p s h a v i n g r o u n d e d g u n ­
w a l e s , t h i s d i s t a n c e i s m e a s u r e d t o t h e p o i n t o f i n ­
t e r s e c t i o n o f t h e c o n t i n u e d i n n e r s u r f a c e s o f b u l k h e a d 
d e c k s t e e l p l a t i n g a n d t h e s i d e s h e l l p l a t i n g a t s i d e , a s 
t h o u g h t h e g u n w a l e w e r e o f a n g u l a r d e s i g n . I n n o n -
m e t a l s h i p s t h e a b o v e - s a i d s h a l l b e r e f e r r e d t o t h e 
o u t e r s u r f a c e s o f t h e d e c k a n d p l a t i n g . 

M o u l d e d d e p t h i s m e a s u r e d i n t h e s a m e 
w a y a s t h e d e p t h D , b u t u p t o t h e t o p o f t h e f r e e ­
b o a r d b e a m . 

S u b d i v i s i o n l o a d l i n e i s t h e l o a d l i n e o f 
a n i n t a c t s h i p , w h i c h i s u s e d i n d e t e r m i n i n g t h e s u b ­
d i v i s i o n o f t h e s h i p . 

T r i m i s t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e d r a u g h t 
f o r w a r d a n d t h e d r a u g h t a f t , w h e r e t h e d r a u g h t s a r e 
m e a s u r e d a t t h e f o r w a r d a n d a f t t e r m i n a l s r e s p e c ­
t i v e l y , d i s r e g a r d i n g a n y r a k e o f k e e l . 

S u b d i v i s i o n l e n g t h L s i s t h e g r e a t e s t 
p r o j e c t e d m o u l d e d l e n g t h o f t h a t p a r t o f t h e s h i p a t 
o r b e l o w d e c k o r d e c k s l i m i t i n g t h e v e r t i c a l e x t e n t o f 
f l o o d i n g w i t h t h e s h i p a t t h e d e e p e s t s u b d i v i s i o n 
d r a u g h t . 

T h e s h i p l e n g t h L i c e i s t h e s h i p l e n g t h o n 
t h e w a t e r l i n e c o r r e s p o n d i n g t o t h e d r a u g h t dice. 

T h e s h i p l e n g t h Z , i i s 9 6 p e r c e n t o f t h e t o t a l 
l e n g t h o n a w a t e r l i n e a t 8 5 p e r c e n t o f t h e l e a s t m o u l d e d 
d e p t h o r t h e l e n g t h f r o m t h e f o r e s i d e o f t h e s t e m t o t h e 
a x i s o f r u d d e r s t o c k o n t h a t w a t e r l i n e i f t h a t b e g r e a t e r . 

P e r m e a b i l i t y i n d e x o f a s p a c e 
( p e r m e a b i l i t y ) ц i s t h e p r o p o r t i o n o f t h e i m ­
m e r s e d v o l u m e o f t h a t s p a c e w h i c h c a n b e o c c u p i e d 
b y w a t e r . 

A f t t e r m i n a l i s t h e a f t l i m i t o f t h e s u b d i v i ­
s i o n l e n g t h . 

F o r w a r d t e r m i n a l i s t h e f o r w a r d l i m i t o f 
t h e s u b d i v i s i o n l e n g t h . 

K e e l l i n e i s a l i n e p a r a l l e l t o t h e s l o p e o f t h e 
k e e l p a s s i n g a m i d s h i p s t h r o u g h : 
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. 1 t h e t o p o f t h e k e e l a t c e n t r e l i n e o r l i n e o f i n ­
t e r s e c t i o n o f t h e i n s i d e o f s h e l l p l a t i n g w i t h t h e k e e l i f 
a b a r k e e l e x t e n d s b e l o w t h a t l i n e , o n a s h i p w i t h a 
m e t a l s h e l l ; o r 

.2 i n w o o d a n d c o m p o s i t e s h i p s , t h e d i s t a n c e i s 
m e a s u r e d f r o m t h e l o w e r e d g e o f t h e k e e l r a b b e t . 
W h e n t h e f o r m a t t h e l o w e r p a r t o f t h e m i d s h i p 
s e c t i o n i s o f a h o l l o w c h a r a c t e r , o r w h e r e t h i c k g a r -
b o a r d s a r e f i t t e d , t h e d i s t a n c e i s m e a s u r e d f r o m t h e 
p o i n t w h e r e t h e l i n e o f t h e f l a t o f t h e b o t t o m c o n ­
t i n u e d i n w a r d i n t e r s e c t s t h e c e n t r e l i n e a m i d s h i p s . 

M a c h i n e r y s p a c e s a r e s p a c e s b e t w e e n t h e 
w a t e r t i g h t b o u n d a r i e s o f a s p a c e c o n t a i n i n g t h e m a i n 
a n d a u x i l i a r y p r o p u l s i o n m a c h i n e r y , i n c l u d i n g b o i ­
l e r s , g e n e r a t o r s a n d e l e c t r i c m o t o r s p r i m a r i l y i n ­
t e n d e d f o r p r o p u l s i o n . 

A m i d s h i p s i s a t t h e m i d d l e o f t h e l e n g t h L \ . 
L i g h t s e r v i c e d r a u g h t di is t h e s e r v i c e 

d r a u g h t c o r r e s p o n d i n g t o t h e l i g h t e s t a n t i c i p a t e d 
l o a d i n g a n d a s s o c i a t e d t a n k a g e , i n c l u d i n g , h o w e v e r , 
s u c h b a l l a s t a s m a y b e n e c e s s a r y f o r s t a b i l i t y a n d / o r 
i m m e r s i o n . P a s s e n g e r s h i p s s h a l l i n c l u d e t h e f u l l 
c o m p l e m e n t o f p a s s e n g e r s a n d c r e w o n b o a r d . 

D r a u g h t d is t h e v e r t i c a l d i s t a n c e f r o m t h e 
k e e l l i n e a t m i d - l e n g t h t o t h e w a t e r l i n e i n q u e s t i o n . 

T h e s h i p d r a u g h t dice is t h e s m a l l e s t s h i p 
d r a u g h t o u t o f : a d r a u g h t c o r r e s p o n d i n g t o t h e w a t e r -
l i n e s e r v i n g a s t h e u p p e r b o u n d a r y o f t h e i c e s t r e n g t h ­
e n i n g o f t h e h u l l , o r a d r a u g h t a t w h i c h t h e 
r e q u i r e m e n t s f o r i c e d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y a r e m e t , 
a s c o n t a i n e d i n 3 . 4 . 1 0 . 

D e e p e s t s u b d i v i s i o n d r a u g h t ds is t h e 
w a t e r l i n e w h i c h c o r r e s p o n d s t o t h e s u m m e r l o a d l i n e 
d r a u g h t o f t h e s h i p . 

A c o m p a r t m e n t i s a n i n n e r s p a c e l i m i t e d b y 
t h e s h i p b o t t o m , s i d e s , b u l k h e a d d e c k a n d t w o a d ­
j a c e n t t r a n s v e r s e w a t e r t i g h t b u l k h e a d s o r a p e a k 
b u l k h e a d a n d a n e x t r e m i t y . 

B u l k h e a d d e c k i n a p a s s e n g e r s h i p m e a n s 
t h e u p p e r m o s t d e c k a t a n y p o i n t i n t h e s u b d i v i s i o n 
l e n g t h L s t o w h i c h t h e m a i n b u l k h e a d s a n d t h e s h i p ' s 
s h e l l a r e c a r r i e d w a t e r t i g h t a n d t h e l o w e r m o s t d e c k 
f r o m w h i c h p a s s e n g e r a n d c r e w e v a c u a t i o n w i l l n o t 
b e i m p e d e d b y w a t e r i n a n y s t a g e o f f l o o d i n g f o r 
d a m a g e c a s e s d e f i n e d i n S e c t i o n 2 . T h e b u l k h e a d 
d e c k m a y b e a s t e p p e d d e c k . I n a c a r g o s h i p t h e 
f r e e b o a r d d e c k m a y b e t a k e n a s t h e b u l k h e a d d e c k . 

T h e d e e p e s t s u b d i v i s i o n l o a d l i n e i s 
t h e w a t e r l i n e , w h i c h c o r r e s p o n d s t o t h e d e e p e s t d r a u g h t 
p e r m i t t e d b y a p p l i c a b l e s u b d i v i s i o n r e q u i r e m e n t s . 

M i d - l e n g t h i s t h e m i d - p o i n t o f t h e s u b d i v i ­
s i o n l e n g t h o f a s h i p . 

E q u a l i z a t i o n o f a s h i p i s t h e p r o c e s s o f 
e l i m i n a t i n g o r r e d u c i n g h e e l a n d / o r t r i m . 

B r e a d t h В is t h e g r e a t e s t m o u l d e d b r e a d t h o f 
t h e s h i p a t o r b e l o w t h e d e e p e s t s u b d i v i s i o n d r a u g h t . 

P a r t i a l s u b d i v i s i o n d r a u g h t dp is t h e 
l i g h t s e r v i c e d r a u g h t p l u s 6 0 p e r c e n t o f t h e d i f f e r e n c e 
b e t w e e n t h e l i g h t s e r v i c e d r a u g h t a n d t h e d e e p e s t 
s u b d i v i s i o n d r a u g h t . 

1.2.2 I n a l l c a l c u l a t e d c a s e s o f f l o o d i n g o n l y o n e 
h o l e i n t h e h u l l i s a s s u m e d a n d o n l y o n e f r e e s u r f a c e 
o f s e a w a t e r w h i c h p e n e t r a t e d a f t e r t h e a c c i d e n t . I n 
t h i s c a s e t h e h o l e i s c o n s i d e r e d t o h a v e t h e s h a p e o f a 
r e c t a n g u l a r p a r a l l e l e p i p e d . 

1.2.3 A l l l i n e a r d i m e n s i o n s u s e d i n t h e p r e s e n t 
S e c t i o n a r e t a k e n i n m e t e r s . 

1.3 S C O P E O F S U R V E Y 

1.3.1 T h e p r o v i s i o n s p e r t a i n i n g t o t h e p r o c e d u r e 
o f c l a s s i f i c a t i o n , s u r v e y o f s h i p s u n d e r c o n s t r u c t i o n 
a n d c l a s s i f i c a t i o n s u r v e y s , a s w e l l a s t h e r e q u i r e m e n t s 
f o r t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n t o b e s u b m i t t e d t o 
t h e R e g i s t e r f o r r e v i e w a r e c o n t a i n e d i n G e n e r a l 
R e g u l a t i o n s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d O t h e r A c t i v i t y 
a n d i n P a r t I I " T e c h n i c a l D o c u m e n t a t i o n " o f t h e 
R u l e s f o r T e c h n i c a l S u p e r v i s i o n d u r i n g C o n s t r u c t i o n 
o f S h i p s a n d M a n u f a c t u r e o f M a t e r i a l s a n d P r o d u c t s 
f o r S h i p s . 

1.3.2 F o r e v e r y s h i p m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s o f 
t h e p r e s e n t P a r t , t h e R e g i s t e r s h a l l c a r r y o u t t h e 
f o l l o w i n g : 

. 1 c h e c k o f c o m p l i a n c e o f t h e s t r u c t u r a l m e a s u r e s 
t a k e n t o e n s u r e s u b d i v i s i o n o f t h e s h i p w i t h t h e r e ­
q u i r e m e n t s s p e c i f i e d i n 1 . 1 . 6 a n d 2 . 7 , P a r t I I " H u l l " , 
S e c t i o n 7 , P a r t I I I " E q u i p m e n t , A r r a n g e m e n t s a n d 
O u t f i t " , S e c t i o n s 2 , 4 , 5 a n d 7 . 1 t o 7 . 1 1 , 1 0 . 1 , 1 0 . 2 , 
1 0 . 4 , 1 2 . 1 , P a r t V I I I " S y s t e m s a n d P i p i n g " ; 

.2 c o n s i d e r a t i o n a n d a p p r o v a l o f I n f o r m a t i o n o n 
D a m a g e T r i m a n d S t a b i l i t y , F l o o d i n g D e t e c t i o n 
S y s t e m M a n u a l ( r e f e r t o 3 . 4 . 1 1 . 4 ) , D a m a g e C o n t r o l 
P l a n , a s w e l l a s c o n s i d e r a t i o n o f I n f o r m a t i o n o n t h e 
E f f e c t o f F l o o d i n g ( t o b e d u l y n o t e d ) , a s s t i p u l a t e d 
i n 1 . 4 . 9 ; 

.3 c h e c k i n g o f c o r r e c t a s s i g n m e n t a n d m a r k i n g o f 
a d d i t i o n a l l o a d l i n e s c o r r e s p o n d i n g t o s u b d i v i s i o n 
l o a d l i n e s ; 

.4 e x a m i n a t i o n a n d a p p r o v a l o f t h e c o m p u t e r i n ­
s t a l l e d o n b o a r d t h e s h i p a n d t h e r e l e v a n t s o f t w a r e w h e r e 
i t i s u s e d f o r a s s e s s i n g d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y . 

1.4 G E N E R A L T E C H N I C A L R E Q U I R E M E N T S 

1.4.1 T h e s h i p s u b d i v i s i o n s h a l l b e t h e m o s t e f f e c ­
t i v e b e a r i n g i n m i n d t h e s e r v i c e o f t h e s h i p . T h e d e g r e e 
o f s u b d i v i s i o n s h a l l v a r y p r o c e e d i n g f r o m t h e a r e a o f 
n a v i g a t i o n , s h i p l e n g t h a n d n u m b e r o f p e r s o n s o n 
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b o a r d s o t h a t t h e h i g h e s t s u b d i v i s i o n d e g r e e w o u l d b e 
c h a r a c t e r i s t i c o f s h i p s o f t h e g r e a t e s t l e n g t h e n g a g e d f o r 
t h e m o s t p a r t i n t h e c a r r i a g e o f p a s s e n g e r s a n d o f t h o s e 
n a v i g a t i n g i n t h e A r c t i c a n d t h e A n t a r c t i c . 

1.4.2 I n n o c a s e s h a l l a n y s u b d i v i s i o n l o a d l i n e b e 
a s s i g n e d a b o v e t h e d e e p e s t s u b d i v i s i o n l o a d l i n e i n 
s e a w a t e r d e t e r m i n e d o n t h e b a s i s o f t h e s h i p h u l l 
s a f e t y o r i n a c c o r d a n c e w i t h t h e L o a d L i n e R u l e s f o r 
S e a - G o i n g S h i p s . 

T h e s u b d i v i s i o n l o a d l i n e a s s i g n e d t o t h e s h i p i s 
m a r k e d o n i t s s i d e s a n d r e c o r d e d i n t h e d o c u m e n t s o f 
t h e R e g i s t e r a s r e q u i r e d b y t h e L o a d L i n e R u l e s f o r 
S e a - G o i n g S h i p s . 

1.4.3 T h e v o l u m e s a n d a r e a s s h a l l , i n a l l c a s e s , b e 
c a l c u l a t e d t o m o u l d e d l i n e s . T h e v o l u m e s a n d f r e e 
s u r f a c e s o f w a t e r w h i c h p e n e t r a t e s t h e c o m p a r t m e n t s 
o f r e i n f o r c e d - c o n c r e t e , p l a s t i c , w o o d a n d c o m p o s i t e 
s h i p s s h a l l b e c a l c u l a t e d t o i n b o a r d h u l l l i n e s . 

1.4.4 W h e n d e t e r m i n i n g t h e i n i t i a l m e t a c e n t r i c 
h e i g h t o f a d a m a g e d s h i p , c o r r e c t i o n s f o r t h e e f f e c t o f 
f r e e s u r f a c e s o f l i q u i d c a r g o e s , s h i p s t o r e s a n d b a l l a s t 
w a t e r s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t i n t h e s a m e m a n n e r 
a s i n t h e c a s e o f c a l c u l a t i n g t h e i n t a c t s t a b i l i t y o f a 
s h i p i n c o m p l i a n c e w i t h 1 . 4 . 7 , P a r t I V " S t a b i l i t y " . 

W h e n p l o t t i n g s t a t i c s t a b i l i t y c u r v e s f o r a d a m a g e d 
s h i p , t h e e n c l o s e d s u p e r s t r u c t u r e s , t r u n k s , d e c k h o u s e s , 
a n g l e s o f f l o o d i n g t h r o u g h o p e n i n g s i n s h i p ' s s i d e s , 
d e c k s , h u l l a n d s u p e r s t r u c t u r e b u l k h e a d s c o n s i d e r e d 
o p e n a s w e l l a s c o r r e c t i o n s f o r f r e e s u r f a c e s o f l i q u i d 
c a r g o e s s h a l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t i n t h e s a m e m a n n e r 
a s i n t h e c a s e o f p l o t t i n g c u r v e s f o r a n i n t a c t s h i p i n 
c o m p l i a n c e w i t h 1 . 4 . 9 , P a r t I V " S t a b i l i t y " . 

S u p e r s t r u c t u r e s , t r u n k s a n d d e c k h o u s e s w h i c h 
s u s t a i n d a m a g e m a y o n l y b e t a k e n i n t o a c c o u n t w i t h 
t h e p e r m e a b i l i t y s p e c i f i e d i n 1 .6 , o r i g n o r e d . T h e 
o p e n i n g s i n s u c h s t r u c t u r e s l e a d i n g t o s p a c e s , w h i c h 
a r e n o t f l o o d e d , a r e c o n s i d e r e d o p e n a t a p p r o p r i a t e 
a n g l e s o f h e e l o n l y w h e n r e g u l a r w e a t h e r t i g h t m e a n s 
o f c l o s i n g a r e n o t f i t t e d . 

1.4.5 W h e n c a l c u l a t i n g d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y , 
a c c o u n t s h a l l b e t a k e n o f c h a n g e s i n t h e i n i t i a l s h i p 
l o a d i n g ( i n t a c t s h i p ) d u e t o l i q u i d c a r g o e s b e i n g r e ­
p l a c e d b y s e a w a t e r i n d a m a g e d t a n k s , t a k i n g i n t o 
c o n s i d e r a t i o n t h a t i n t h e f l o o d e d t a n k s b e l o w t h e 
d a m a g e w a t e r l i n e t h e f r e e s u r f a c e o f t h o s e c a r g o e s 
d i s a p p e a r s . 

1.4.6 S h i p s t o w h i c h t h e p r e s e n t P a r t i s a p p l i c a b l e 
s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a p p r o v e d I n f o r m a t i o n o n 
D a m a g e T r i m a n d S t a b i l i t y w i t h c o m p a r t m e n t s 
f l o o d e d a n d w i t h D a m a g e C o n t r o l P l a n . T h e s e 
d o c u m e n t s a r e i n t e n d e d t o p r o v i d e s h i p ' s o f f i c e r s 
w i t h c l e a r i n f o r m a t i o n o n t h e s h i p ' s w a t e r t i g h t s u b ­
d i v i s i o n a n d e q u i p m e n t r e l a t e d t o m a i n t a i n i n g t h e 
b o u n d a r i e s a n d e f f e c t i v e n e s s o f t h e s u b d i v i s i o n s o 
t h a t , i n t h e e v e n t o f d a m a g e t o t h e s h i p c a u s i n g 
f l o o d i n g , p r o p e r p r e c a u t i o n s c a n b e t a k e n t o p r e v e n t 

p r o g r e s s i v e f l o o d i n g t h r o u g h o p e n i n g s t h e r e i n a n d 
e f f e c t i v e a c t i o n c a n b e t a k e n q u i c k l y t o m i t i g a t e a n d , 
w h e r e p o s s i b l e , r e c o v e r t h e s h i p ' s l o s s o f s t a b i l i t y . 

I n f o r m a t i o n o n D a m a g e T r i m a n d S t a b i l i t y a n d 
D a m a g e C o n t r o l P l a n s h a l l b e c l e a r a n d e a s y t o u n ­
d e r s t a n d . T h e y s h a l l n o t i n c l u d e i n f o r m a t i o n , w h i c h 
i s n o t d i r e c t l y r e l e v a n t t o d a m a g e c o n t r o l , a n d s h a l l 
b e p r o v i d e d i n t h e w o r k i n g l a n g u a g e o f t h e s h i p . I f 
t h e s h i p ' s w o r k i n g l a n g u a g e s a r e n o t R u s s i a n a n d 
E n g l i s h , a t r a n s l a t i o n i n t o o n e o f t h e s e l a n g u a g e s 
s h a l l b e i n c l u d e d . 

1.4.6.1 I n f o r m a t i o n o n D a m a g e T r i m a n d S t a ­
b i l i t y s h a l l i n c l u d e t h e f o l l o w i n g : 

. 1 d a t a o n t h e s h i p , i n c l u d i n g i t s d i m e n s i o n s a n d 
p e r m i s s i b l e d r a u g h t s o n c l e a r w a t e r a n d i n i c e c o n ­
d i t i o n s , i t s l o n g i t u d i n a l s e c t i o n , d e c k a n d d o u b l e -
b o t t o m p l a n s , t y p i c a l c r o s s - s e c t i o n s w i t h i n d i c a t i o n 
o f a l l w a t e r t i g h t b u l k h e a d s a n d e n c l o s u r e s w i t h 
o p e n i n g s t h e r e i n , m e a n s o f t h e i r c l o s u r e a n d d r i v e s , 
o p e n i n g s o f a i r a n d v e n t i l a t i o n p i p e s ; 

.2 i n f o r m a t i o n n e c e s s a r y t o m a i n t a i n t h e s t a b i l i t y 
o f a n i n t a c t s h i p s u f f i c i e n t t o w i t h s t a n d , i n a c ­
c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t , 
t h e m o s t d a n g e r o u s e x t e n t o f d a m a g e ; i n s t r u c t i o n s o n 
l o a d i n g a n d b a l l a s t i n g t h e s h i p , i n c l u d i n g r e ­
c o m m e n d a t i o n s o n d i s t r i b u t i n g c a r g o i n t h e h o l d s , 
s t o r e s a n d b a l l a s t i n a m a n n e r r e a s o n a b l e a s r e g a r d s 
t h e s u b d i v i s i o n a d o p t e d a n d s a t i s f y i n g a t t h e s a m e 
t i m e t h e r e q u i r e m e n t s f o r t h e t r i m , s t a b i l i t y a n d 
s t r e n g t h o f t h e s h i p ; b r i e f l i s t o f r e q u i r e m e n t s f o r 
d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y ; 

.3 c u r v e o f m a x i m u m p e r m i s s i b l e v e r t i c a l p o s i t i o n o f 
c e n t r e o f g r a v i t y o f t h e s h i p ( l i m i t i n g m o m e n t s o r 
m i n i m u m m e t a c e n t r i c h e i g h t s ) p l o t t e d t a k i n g i n t o t h e 
a c c o u n t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s P a r t a n d P a r t I V 
" S t a b i l i t y " . F o r s h i p s , w h i c h h a v e t o f u l f i l t h e r e ­
q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 2 , a c u r v e o f m a x i m u m p e r ­
m i s s i b l e v e r t i c a l p o s i t i o n s o f c e n t r e o f g r a v i t y ( o r 
m i n i m u m m e t a c e n t r i c h e i g h t s ) s h a l l b e d e t e r m i n e d 
f r o m c o n s i d e r a t i o n s r e l a t e d t o t h e s u b d i v i s i o n i n d e x , 
i n t h e f o l l o w i n g m a n n e r : 

m i n i m u m m e t a c e n t r i c h e i g h t s ( o r m a x i m u m 
p e r m i s s i b l e v e r t i c a l p o s i t i o n s o f c e n t r e o f g r a v i t y ) f o r 
t h e t h r e e d r a u g h t s ds, dp a n d dt a r e e q u a l t o m e t a ­
c e n t r i c h e i g h t s ( o r v e r t i c a l p o s i t i o n s o f c e n t r e o f 
g r a v i t y ) o f c o r r e s p o n d i n g l o a d i n g c a s e s u s e d f o r t h e 
c a l c u l a t i o n o f f a c t o r st; 

m i n i m u m m e t a c e n t r i c h e i g h t s v a r y l i n e a r l y b e ­
t w e e n ds a n d dp a n d b e t w e e n dp a n d dt r e s p e c t i v e l y ; 

i f t h e s u b d i v i s i o n i n d e x i s c a l c u l a t e d f o r d i f f e r e n t 
t r i m s , t h e c u r v e o f m a x i m u m p e r m i s s i b l e v e r t i c a l 
p o s i t i o n s o f c e n t r e o f g r a v i t y s h a l l b e e s t a b l i s h e d 
c o n s i d e r i n g t h e a b o v e t r i m s ; 

.4 l i s t o f r e s u l t s o f s y m m e t r i c a l a n d u n -
s y m m e t r i c a l f l o o d i n g c a l c u l a t i o n s w i t h d a t a o n i n i t i a l 
a n d d a m a g e d r a u g h t , h e e l , t r i m a n d m e t a c e n t r i c 
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h e i g h t b o t h b e f o r e a n d a f t e r t a k i n g m e a s u r e s f o r t h e 
e q u a l i z a t i o n o f t h e s h i p o r f o r i m p r o v i n g i t s s t a b i l i t y 
a s w e l l a s m e a s u r e s r e c o m m e n d e d f o r t h e s e p r o c e ­
d u r e s a n d t h e p e r i o d o f t i m e r e q u i r e d . P a r a m e t e r s o f 
s t a t i c s t a b i l i t y c u r v e s a n t i c i p a t e d u n d e r t h e w o r s t 
f l o o d i n g c o n d i t i o n s s h a l l a l s o b e i n c l u d e d . W h e r e 
n e c e s s a r y , f o r A r c 4 t o A r c 9 i c e c l a s s s h i p s , t h e i n ­
f o r m a t i o n o n t h e c h a r a c t e r i s t i c s o f i c e u n s i n k a b i l i t y , 
d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y s h a l l b e i n d i c a t e d w h e n 
s u s t a i n i n g d e s i g n i c e d a m a g e ; 

.5 g e n e r a l i n s t r u c t i o n s f o r c o n t r o l l i n g t h e e f f e c t s o f 
d a m a g e , s u c h a s : 

i m m e d i a t e l y c l o s i n g a l l w a t e r t i g h t a n d w e a t h e r -
t i g h t c l o s i n g a p p l i a n c e s ; 

e s t a b l i s h i n g t h e l o c a t i o n s a n d s a f e t y o f p e r s o n s 
o n b o a r d , s o u n d i n g t a n k s a n d c o m p a r t m e n t s t o a s ­
c e r t a i n t h e e x t e n t o f d a m a g e a n d r e p e a t e d s o u n d i n g s 
t o d e t e r m i n e r a t e s o f f l o o d i n g ; 

c a u t i o n a r y a d v i c e r e g a r d i n g t h e c a u s e o f a n y l i s t 
a n d o f l i q u i d t r a n s f e r o p e r a t i o n s t o l e s s e n l i s t a n d / o r 
t r i m , a n d t h e r e s u l t i n g e f f e c t s o f c r e a t i n g a d d i t i o n a l 
f r e e s u r f a c e s a n d o f i n i t i a t i n g p u m p i n g o p e r a t i o n s t o 
c o n t r o l t h e i n g r e s s o f s e a w a t e r ; 

.6 d e t a i l s o f t h e l o c a t i o n s o f f l o o d i n g d e t e c t i o n 
s y s t e m s , s o u n d i n g d e v i c e s , t a n k v e n t s a n d o v e r f l o w s 
w h i c h d o n o t e x t e n d a b o v e t h e w e a t h e r d e c k , p u m p 
c a p a c i t i e s , p i p i n g d i a g r a m s , i n s t r u c t i o n s f o r o p e r a t ­
i n g c r o s s - f l o o d i n g s y s t e m s , m e a n s o f a c c e s s i n g a n d 
e s c a p i n g f r o m w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t s b e l o w t h e 
b u l k h e a d d e c k f o r u s e b y d a m a g e c o n t r o l p a r t i e s , a n d 
a l e r t i n g s h i p m a n a g e m e n t a n d o t h e r o r g a n i z a t i o n s t o 
s t a n d b y a n d t o c o - o r d i n a t e a s s i s t a n c e , i f r e q u i r e d ; 

.7 l o c a t i o n s o f n o n - w a t e r t i g h t o p e n i n g s w i t h n o n -
a u t o m a t i c c l o s i n g d e v i c e s t h r o u g h w h i c h p r o g r e s s i v e 
f l o o d i n g m i g h t o c c u r a s w e l l a s g u i d a n c e o n t h e 
p o s s i b i l i t y o f n o n - s t r u c t u r a l b u l k h e a d s a n d d o o r s o r 
o t h e r o b s t r u c t i o n s r e t a r d i n g t h e f l o w o f e n t e r i n g 
s e a w a t e r t o c a u s e a t l e a s t t e m p o r a r y c o n d i t i o n s o f 
u n s y m m e t r i c a l f l o o d i n g . 

1.4.6.2 D a m a g e C o n t r o l P l a n s h a l l b e m a d e o n 
t h e s c a l e a c c e p t a b l e f o r o p e r a t i o n , b u t n o t l e s s t h a n 
1 : 2 0 0 . F o r p a s s e n g e r s h i p s , t h e D a m a g e C o n t r o l P l a n 
s h a l l b e p e r m a n e n t l y e x h i b i t e d o r r e a d i l y a v a i l a b l e o n 
t h e n a v i g a t i o n b r i d g e , a s w e l l a s i n t h e s h i p ' s c o n t r o l 
s t a t i o n , s a f e t y c e n t r e o r e q u i v a l e n t . O n c a r g o s h i p s 
t h e P l a n s h a l l b e p e r m a n e n t l y e x h i b i t e d o r b e r e a d i l y 
a v a i l a b l e o n t h e n a v i g a t i o n b r i d g e , i n t h e c a r g o 
c o n t r o l r o o m , s h i p ' s c o n t r o l s t a t i o n e t c . 

T h e p l a n s h a l l i n c l u d e i n b o a r d p r o f i l e , p l a n v i e w s 
o f e a c h d e c k a n d d o u b l e b o t t o m , a s w e l l a s t r a n s v e r s e 
s e c t i o n s t o t h e e x t e n t n e c e s s a r y t o v i s u a l l y a n d u n ­
a m b i g u o u s l y s h o w t h e f o l l o w i n g : 

. 1 t h e w a t e r t i g h t c o m p a r t m e n t s a n d t a n k s 
b o u n d a r i e s ; 

.2 t h e l o c a t i o n s a n d a r r a n g e m e n t s o f c r o s s -
f l o o d i n g s y s t e m s , b l o w - o u t p l u g s a n d a n y m e c h a n i c a l 

m e a n s t o c o r r e c t l i s t d u e t o f l o o d i n g , t o g e t h e r w i t h 
t h e l o c a t i o n s o f a l l v a l v e s a n d r e m o t e c o n t r o l s , i f a n y ; 

.3 t h e l o c a t i o n s o f a l l i n t e r n a l w a t e r t i g h t c l o s i n g 
a p p l i a n c e s i n c l u d i n g , o n r o - r o s h i p s , i n t e r n a l r a m p s 
o r d o o r s a c t i n g a s e x t e n s i o n o f t h e c o l l i s i o n b u l k h e a d 
a n d t h e i r c o n t r o l s a n d t h e l o c a t i o n s o f t h e i r l o c a l a n d 
r e m o t e c o n t r o l s , p o s i t i o n i n d i c a t o r s a n d a l a r m s . T h e 
l o c a t i o n s o f t h o s e w a t e r t i g h t c l o s i n g a p p l i a n c e s , 
w h i c h a r e n o t a l l o w e d t o b e o p e n e d d u r i n g t h e n a ­
v i g a t i o n , s h a l l b e c l e a r l y i n d i c a t e d ; 

.4 t h e l o c a t i o n s o f a l l d o o r s i n t h e s h e l l o f t h e 
s h i p , i n c l u d i n g p o s i t i o n i n d i c a t o r s , l e a k a g e d e t e c t i o n 
a n d s u r v e i l l a n c e d e v i c e s ; 

.5 t h e l o c a t i o n s o f a l l e x t e r n a l w a t e r t i g h t c l o s i n g 
a p p l i a n c e s i n c a r g o s h i p s , p o s i t i o n i n d i c a t o r s a n d 
a l a r m s ; 

.6 t h e l o c a t i o n s o f a l l w e a t h e r t i g h t c l o s i n g a p p l i ­
a n c e s i n l o c a l s u b d i v i s i o n b o u n d a r i e s a b o v e t h e 
b u l k h e a d d e c k a n d o n t h e l o w e s t e x p o s e d w e a t h e r 
d e c k s , t o g e t h e r w i t h l o c a t i o n s o f c o n t r o l s a n d p o s i ­
t i o n i n d i c a t o r s , i f a p p l i c a b l e ; 

.7 t h e l o c a t i o n s o f a l l b i l g e a n d b a l l a s t p u m p s , 
t h e i r c o n t r o l p o s i t i o n s a n d a s s o c i a t e d v a l v e s . 

1.4.7 I n f o r m a t i o n o n D a m a g e T r i m a n d S t a b i l i t y 
s h a l l b e c o m p i l e d o n t h e b a s i s o f t h e I n f o r m a t i o n o n 
S t a b i l i t y . T h e p r o c e d u r e o f e x t e n d i n g t h e v a l i d i t y o f t h e 
I n f o r m a t i o n o n D a m a g e T r i m a n d S t a b i l i t y f r o m o n e 
s h i p t o a n o t h e r i s s i m i l a r t o t h a t o f e x t e n d i n g t h e v a ­
l i d i t y o f I n f o r m a t i o n o n S t a b i l i t y a s s p e c i f i e d 
i n 1 . 4 . 1 1 . 2 , P a r t I V " S t a b i l i t y " . I n f o r m a t i o n o n D a ­
m a g e T r i m a n d S t a b i l i t y m a y b e i n c o r p o r a t e d i n I n ­
f o r m a t i o n o n I n t a c t S t a b i l i t y a s a s e p a r a t e s e c t i o n . 

1.4.8 F o r e s t i m a t i o n o f t h e s h i p d a m a g e t r i m a n d 
s t a b i l i t y i t i s r e c o m m e n d e d t o u s e t h e o n b o a r d c o m ­
p u t e r . T h e a s s o c i a t e d s o f t w a r e s h a l l h a v e T y p e A p ­
p r o v a l C e r t i f i c a t e i s s u e d b y t h e R e g i s t e r . 

A c o m p u t e r i s n o t e q u i v a l e n t t o I n f o r m a t i o n o n 
D a m a g e T r i m a n d S t a b i l i t y . I n f o r m a t i o n o n D a m a g e 
T r i m a n d S t a b i l i t y a n d D a m a g e C o n t r o l P l a n s h a l l b e 
k e p t o n b o a r d i n p r i n t e d f o r m . O n b o a r d d a m a g e s t a ­
b i l i t y s o f t w a r e d e v e l o p e d f o r t h e s p e c i f i c s h i p a n d a p ­
p r o v e d b y t h e R e g i s t e r m a y b e u s e d b y p r o p e r l y t r a i n e d 
s h i p ' s o f f i c e r s o n l y a s a r a p i d m e a n s t o s u p p l e m e n t 
I n f o r m a t i o n o n D a m a g e T r i m a n d S t a b i l i t y a n d D a ­
m a g e C o n t r o l P l a n f o r e f f e c t i v e d a m a g e c o n t r o l . 

W h e r e r a p i d a c c e s s t o s h o r e - b a s e d c o m p u t e r i z e d 
s u p p o r t o r g a n i z a t i o n , r e c o g n i z e d b y R S , w h i c h 
m a k e s d a m a g e s t a b i l i t y a n d r e s i d u a l s t r e n g t h a s s e s s ­
m e n t s i s p r o v i d e d o n b o a r d , t h i s m a y b e u s e d t o 
s u p p l e m e n t I n f o r m a t i o n o n D a m a g e T r i m a n d S t a ­
b i l i t y . I n s u c h a c a s e t h e c o n t a c t i n f o r m a t i o n f o r 
g a i n i n g r a p i d a c c e s s t o s h o r e - b a s e d c o m p u t e r i z e d 
s u p p o r t o r g a n i z a t i o n t o g e t h e r w i t h a l i s t o f i n ­
f o r m a t i o n r e q u i r e d f o r m a k i n g d a m a g e s t a b i l i t y a n d 
r e s i d u a l s t r e n g t h a s s e s s m e n t s s h a l l b e i n c l u d e d i n 
I n f o r m a t i o n o n D a m a g e T r i m a n d S t a b i l i t y . 
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1.4.9 D r y c a r g o s h i p s h a v i n g t h e l e n g t h L \ < 8 0 m 
i n s t e a d o f I n f o r m a t i o n o n D a m a g e T r i m a n d S t a b i ­
l i t y s h a l l b e p r o v i d e d w i t h D a m a g e C o n t r o l P l a n a n d 
I n f o r m a t i o n o n t h e E f f e c t o f F l o o d i n g . T h i s I n ­
f o r m a t i o n s h a l l c o n t a i n d a t a a n d d o c u m e n t a t i o n l i s ­
t e d i n 1 . 4 . 6 . 1 a n d r e s u l t s o f d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y 
c a l c u l a t i o n s w h e n e n g i n e r o o m a n d e v e r y c a r g o s p a c e 
a r e f l o o d e d . T h e c a l c u l a t i o n s s h a l l b e m a d e f o r t w o 
d r a u g h t s o n e o f w h i c h s h a l l b e t h e s u m m e r l o a d l i n e 
d r a u g h t . T h e m a x i m u m p e r m i s s i b l e p o s i t i o n o f s h i p ' s 
c e n t r e o f g r a v i t y s h a l l b e t a k e n a c c o r d i n g t o I n ­
f o r m a t i o n o n S t a b i l i t y . P e r m e a b i l i t i e s o f c a r g o s p a c e s 
s h a l l b e t a k e n w i t h r e g a r d t o t h e c a r g o e s i n t e n d e d t o 
b e c a r r i e d a n d s h a l l b e w i t h i n 0 , 6 0 t o 0 , 9 0 . T h e I n ­
f o r m a t i o n s h a l l c o n t a i n a s u m m a r y t a b l e o f c a l c u l a ­
t i o n r e s u l t s w i t h i n d i c a t i o n o f c r i t i c a l f a c t o r s , a s w e l l 
a s d e t a i l s g i v e n i n 1 . 4 . 6 . 1 . 5 . 

1.4.10 E v e r y s h i p s h a l l h a v e d r a u g h t s c a l e s p r o m i ­
n e n t l y m a r k e d a t b o w a n d s t e r n . W h e r e t h e d r a u g h t 
s c a l e s a r e s o p l a c e d t h a t t h e y a r e n o t c l e a r l y v i s i b l e o r 
w h e r e s e r v i c e c o n d i t i o n s i m p e d e r e a d i n g t h e i n d i c a t i o n s 
o f t h e s c a l e t h e s h i p s h a l l b e p r o v i d e d w i t h a r e l i a b l e 
d r a u g h t m e a s u r e m e n t s y s t e m w h e r e b y t h e f o r w a r d a n d 
a f t d r a u g h t s c a n b e e a s i l y d e t e r m i n e d . 

1.5 S A T I S F A C T O R Y S U B D I V I S I O N 

1.5.1 T h e s u b d i v i s i o n o f a s h i p c a n b e c o n s i d e r e d 
s a t i s f a c t o r y a s r e g a r d s t h e p r e s e n t P a r t , i f : 

. 1 t h e a t t a i n e d s u b d i v i s i o n i n d e x A , d e t e r m i n e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 2 . 3 , i s n o t l e s s t h a n t h e r e q u i r e d 
s u b d i v i s i o n i n d e x R c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 2 
a n d i f , i n a d d i t i o n , t h e p a r t i a l i n d i c e s A s , A p a n d A t a r e 
n o t l e s s t h a n 0,9Л f o r p a s s e n g e r s h i p s a n d 0,5Л f o r 
c a r g o s h i p s ; 

.2 t h e r e q u i r e m e n t s u n d e r 1 . 5 . 1 . 1 a r e n o t a p p l i c ­
a b l e t o s h i p s f o r w h i c h i n S e c t i o n 2 t h e r e a r e n o i n ­
s t r u c t i o n s f o r d e t e r m i n i n g t h e i n d i c e s A a n d / o r R \ 

.3 d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y a r e i n a c c o r d a n c e 
w i t h S e c t i o n 3 , c o n s i d e r i n g 3 . 3 . 6 . 

1.5.2 A s u b d i v i s i o n d i s t i n g u i s h i n g m a r k i s i n ­
t r o d u c e d i n t h e c l a s s n o t a t i o n o f t h e s h i p i n a c ­
c o r d a n c e w i t h 2 . 2 . 4 , P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " p r o v i d e d 
u n d e r a l l d e s i g n l o a d i n g c o n d i t i o n s c o r r e s p o n d i n g t o 
t h e t y p e o f s h i p c o n c e r n e d i t s s u b d i v i s i o n i s c o n ­
s i d e r e d s a t i s f a c t o r y a c c o r d i n g t o 1 . 5 . 1 , d a m a g e t r i m 
a n d s t a b i l i t y c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 3 
w h e n a n y s i n g l e s h i p c o m p a r t m e n t o r a n y a d j a c e n t 
s h i p c o m p a r t m e n t s a r e f l o o d e d t h r o u g h o u t t h e s h i p ' s 

l e n g t h i n a c c o r d a n c e w i t h t h e i n t r o d u c e d s u b d i v i s i o n 
d i s t i n g u i s h i n g m a r k , a n d t h e c o m p l i a n c e o f s t r u c t u r a l 
m e a s u r e s r e l a t e d t o t h e s u b d i v i s i o n o f t h e s h i p w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 . 1 . 6 a n d 2 . 7 , P a r t I I " H u l l " a n d 
i n S e c t i o n 7 , P a r t I I I " E q u i p m e n t , A r r a n g e m e n t s a n d 
O u t f i t " i s e n s u r e d . 

W h e n , i n a c c o r d a n c e w i t h 3 . 4 t h e n u m b e r o f 
f l o o d a b l e c o m p a r t m e n t s i s c h a n g e d t h r o u g h o u t t h e 
s h i p l e n g t h , t h e l o w e s t v a l u e s h a l l b e s t a t e d i n t h e 
s u b d i v i s i o n d i s t i n g u i s h i n g m a r k . 

1.5.3 A d d i t i o n a l c o n d i t i o n s u n d e r w h i c h a s u b ­
d i v i s i o n d i s t i n g u i s h i n g m a r k s h a l l b e i n t r o d u c e d i n 
t h e c l a s s n o t a t i o n a r e s p e c i f i e d i n 3 . 4 . 

1.6 P E R M E A B I L I T Y I N D E X 

1.6.1 I n t h e c a l c u l a t i o n s o f d a m a g e t r i m a n d 
s t a b i l i t y t h e p e r m e a b i l i t y i n d e x o f f l o o d e d s p a c e s h a l l 
b e a s s u m e d e q u a l t o : 

. 1 0 , 8 5 f o r s p a c e s o c c u p i e d b y m a c h i n e r y , e l e c t r i c 
g e n e r a t i n g s e t s a n d p r o c e s s i n g e q u i p m e n t o n f i s h i n g 
v e s s e l s a n d f a c t o r y s h i p s ; 

.2 0 , 9 5 f o r a c c o m m o d a t i o n s p a c e s a n d e m p t y 
s p a c e s i n c l u d i n g e m p t y t a n k s ; 

.3 0 , 6 f o r t h e s p a c e s i n t e n d e d f o r d r y s t o r e s . 
1.6.2 P e r m e a b i l i t y o f f l o o d e d t a n k s w i t h l i q u i d 

c a r g o o r l i q u i d s t o r e s o r w a t e r b a l l a s t i s d e t e r m i n e d 
b a s e d o n t h e a s s u m p t i o n t h a t a l l t h e c a r g o i s d i s ­
c h a r g e d f r o m t h e t a n k a n d s e a w a t e r i s i n g r e s s e d 
t a k i n g i n t o c o n s i d e r a t i o n t h e p e r m e a b i l i t y i n d e x 
b e i n g e q u a l t o 0 , 9 5 . 

1.6.3 T h e p e r m e a b i l i t y i n d e x o f t h e s p a c e s i n ­
t e n d e d f o r s o l i d c a r g o e s i s g i v e n b e l o w i n t h e a p ­
p r o p r i a t e p a r a g r a p h s o f S e c t i o n s 2 t o 5 . 

1.6.4 T h e p e r m e a b i l i t y i n d e x o f s p a c e s m a y b e 
a s s u m e d l o w e r t h a n s p e c i f i e d a b o v e o n l y i n c a s e a 
s p e c i a l c a l c u l a t i o n i s p e r f o r m e d w h i c h i s a p p r o v e d b y 
t h e R e g i s t e r . 

W h e n p e r f o r m i n g s u c h s p e c i a l c a l c u l a t i o n s f o r 
c a r g o s p a c e s i n c l u d i n g r e f r i g e r a t i n g o n e s , t h e p e r ­
m e a b i l i t y i n d e x o f n e t c a r g o s h a l l b e a s s u m e d e q u a l 
t o 0 , 6 , a n d t h a t o f t h e c a r g o i n c o n t a i n e r s , t r a i l e r s , 
r o l l t r a i l e r s a n d l o r r i e s s h a l l b e a s s u m e d e q u a l t o 0 , 7 1 . 

1.6.5 W h e r e t h e a r r a n g e m e n t o f s p a c e s o r t h e 
s e r v i c e c o n d i t i o n s o f t h e s h i p a r e s u c h t h a t t h e n e ­
c e s s i t y t o a p p l y o t h e r p e r m e a b i l i t y i n d i c e s i s e v i d e n t , 
t h e c a l c u l a t i o n s s h a l l b e m a d e c o n s i d e r i n g t h o s e r i g i d 
p e r m e a b i l i t y i n d i c e s . 
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2 P R O B A B I L I T Y E S T I M A T I O N O F S U B D I V I S I O N 

2 . 1 G E N E R A L 

2.1 .1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t S e c t i o n 
a p p l y t o c a r g o s h i p s h a v i n g t h e l e n g t h L \ > 8 0 m a n d 
t o a l l p a s s e n g e r s h i p s r e g a r d l e s s o f t h e i r l e n g t h e x c e p t 
t h o s e s h i p s , w h o s e t y p e s a r e s p e c i f i e d i n 1 . 1 . 1 . 2 , 
1 . 1 . 1 . 3 , 1 . 1 . 1 . 5 , 1 . 1 . 1 . 6 , 1 . 1 . 1 . 8 , 1 . 1 . 1 . 9 , 1 . 1 . 1 . 1 9 , 
1 . 1 . 1 . 2 0 , s h i p s s p e c i f i e d i n 1 . 1 . 1 . 4 , i f n o t i n t e n d e d f o r 
t h e c a r r i a g e o f d e c k c a r g o , a s w e l l a s n u c l e a r s h i p s 
a n d n u c l e a r f l o a t i n g f a c i l i t i e s . 

S h i p s a s m e n t i o n e d i n 1 . 1 . 1 . 7 s h a l l c o m p l y w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e S e c t i o n a s s p e c i f i e d i n 3 . 4 . 3 . 

2.1.2 W h e n c h e c k i n g t h e p r o b a b i l i s t i c r e q u i r e ­
m e n t s f o r s u c h s h i p s t h e r e g u l a t i o n s o f E x p l a n a t o r y 
N o t e s t o S O L A S C h a p t e r I I - l s h a l l b e t a k e n i n t o 
c o n s i d e r a t i o n ( r e f e r t o C o l l e c t i o n o f R e g u l a t i n g 
D o c u m e n t s , b o o k n i n e t e e n , 2 0 1 0 ) . 

2.2 R E Q U I R E D S U B D I V I S I O N I N D E X R 

2.2 .1 T h e s u b d i v i s i o n o f a s h i p i s c o n s i d e r e d 
s u f f i c i e n t i f t h e a t t a i n e d s u b d i v i s i o n i n d e x A , d e ­
t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 3 , i s n o t l e s s t h a n t h e 
r e q u i r e d s u b d i v i s i o n i n d e x R c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h 2 . 2 . 2 a n d i f , i n a d d i t i o n , t h e p a r t i a l i n d i c e s A s , A p 

a n d A i a r e n o t l e s s t h a n 0,9R f o r p a s s e n g e r s h i p s 
a n d 0,5R f o r c a r g o s h i p s . 

2.2.2 F o r a l l s h i p s t o w h i c h t h e d a m a g e s t a b i l i t y 
r e q u i r e m e n t s o f t h i s C h a p t e r a p p l y , t h e d e g r e e o f 
s u b d i v i s i o n t o b e p r o v i d e d s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e 
r e q u i r e d s u b d i v i s i o n i n d e x R , a s f o l l o w s : 

. 1 i n t h e c a s e o f c a r g o s h i p s h a v i n g t h e l e n g t h 
Z ^ l O O m 

R = 1 - 1 2 8 / ( 2 ^ + 1 5 2 ) ; 

.2 i n t h e c a s e o f c a r g o s h i p s h a v i n g t h e l e n g t h 
8 0 т < 4 < 1 0 0 m 

w h e r e До = v a l u e R a s c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h f o r m u l a 
i n 2 . 2 . 2 . 1 ; 

.3 i n t h e c a s e o f p a s s e n g e r s h i p s 

R = 1 - 5 0 0 0 / ( 1 , ^ + 2 , 5 J V + 1 5 2 2 5 ) 

w h e r e N = N 1 + 2 N 2 ; 
N i = n u m b e r o f p e r s o n s f o r w h o m l i f e b o a t s a r e p r o v i d e d ; 
N2 = n u m b e r o f p e r s o n s ( i n c l u d i n g o f f i c e r s a n d c r e w ) t h e 

s h i p i s p e r m i t t e d t o c a r r y i n e x c e s s o f N \ ; 

.4 w h e r e t h e c o n d i t i o n s o f s e r v i c e a r e s u c h t h a t 
c o m p l i a n c e w i t h 2 . 2 . 2 . 3 , o n t h e b a s i s o f N = N1 + 2 N 2 , i s 
i m p r a c t i c a b l e a n d w h e r e t h e c o n v i n c i n g s u b s t a n t i a t i o n 

i s s u b m i t t e d , t h a t a s u i t a b l y r e d u c e d d e g r e e o f h a z a r d 
e x i s t s , a l e s s e r v a l u e o f N m a y b e t a k e n b u t i n n o c a s e 
l e s s t h a n N = N ! + N 2 . 

2.3 A T T A I N E D S U B D I V I S I O N I N D E X A 

2.3 .1 T h e a t t a i n e d s u b d i v i s i o n i n d e x A i s o b t a i n e d 
b y t h e s u m m a t i o n o f t h e p a r t i a l i n d i c e s A 9 A p a n d A t 

c a l c u l a t e d f o r t h e d r a u g h t s ds, dp a n d dt i n a c c o r d a n c e 
w i t h t h e f o l l o w i n g f o r m u l a : 

A = 0 , 4 A s + 0 M p + 0 M i - ( 2 . 3 . 1 - 1 ) 

E a c h p a r t i a l i n d e x i s a s u m m a t i o n o f c o n t r i b u ­
t i o n s f r o m a l l d a m a g e c a s e s t a k e n i n c o n s i d e r a t i o n , 
u s i n g t h e f o l l o w i n g f o r m u l a : 

Л = 1 Р А ( 2 . 3 . 1 - 2 ) 
w h e r e i = e a c h c o m p a r t m e n t o r g r o u p o f c o m p a r t m e n t s u n d e r 

c o n s i d e r a t i o n ; 
pt = p r o b a b i l i t y t h a t o n l y t h e c o m p a r t m e n t o r g r o u p o f 

c o m p a r t m e n t s u n d e r c o n s i d e r a t i o n m a y b e f l o o d e d , 
d i s r e g a r d i n g a n y h o r i z o n t a l s u b d i v i s i o n , a s d e f i n e d 
i n 2.4; 

Si = p r o b a b i l i t y o f s u r v i v a l a f t e r f l o o d i n g t h e c o m p a r t ­
m e n t o r g r o u p o f c o m p a r t m e n t s u n d e r c o n s i d e r a ­
t i o n , a n d i n c l u d e s t h e e f f e c t o f a n y h o r i z o n t a l 
s u b d i v i s i o n , a s d e f i n e d i n 2 .5 . 

2.3.2 I n t h e c a l c u l a t i o n o f A , t h e l e v e l t r i m s h a l l 
b e u s e d f o r t h e d e e p e s t s u b d i v i s i o n d r a u g h t a n d t h e 
p a r t i a l s u b d i v i s i o n d r a u g h t . T h e a c t u a l s e r v i c e t r i m 
s h a l l b e u s e d f o r t h e l i g h t s e r v i c e d r a u g h t . I f i n a n y 
s e r v i c e c o n d i t i o n , t h e t r i m v a r i a t i o n i n c o m p a r i s o n 
w i t h t h e c a l c u l a t e d t r i m i s g r e a t e r t h a n 0 , 5 p e r c e n t 
o f L s , o n e o r m o r e a d d i t i o n a l c a l c u l a t i o n s o f A s h a l l 
b e s u b m i t t e d f o r t h e s a m e d r a u g h t s b u t d i f f e r e n t 
t r i m s s o t h a t , f o r a l l s e r v i c e c o n d i t i o n s , t h e d i f f e r e n c e 
i n t r i m i n c o m p a r i s o n w i t h t h e r e f e r e n c e t r i m u s e d f o r 
o n e c a l c u l a t i o n w i l l b e l e s s t h a n 0 , 5 p e r c e n t o f L s . 

2.3.3 W h e n d e t e r m i n i n g t h e p o s i t i v e r i g h t i n g l e ­
v e r o f t h e r e s i d u a l s t a b i l i t y c u r v e , t h e c o n s t a n t d i s ­
p l a c e m e n t m e t h o d o f c a l c u l a t i o n s h a l l b e u s e d . 

2.3.4 T h e s u m m a t i o n i n d i c a t e d b y t h e a b o v e 
f o r m u l a s h a l l b e t a k e n o v e r t h e s h i p ' s s u b d i v i s i o n 
l e n g t h L s f o r a l l c a s e s o f f l o o d i n g i n w h i c h a s i n g l e 
c o m p a r t m e n t o r t w o o r m o r e a d j a c e n t c o m p a r t m e n t s 
a r e i n v o l v e d . I n t h e c a s e o f u n s y m m e t r i c a l a r r a n g e ­
m e n t s , t h e c a l c u l a t e d A v a l u e s h a l l b e t h e m e a n v a l u e 
o b t a i n e d f r o m c a l c u l a t i o n s i n v o l v i n g b o t h s i d e s . 
A l t e r n a t i v e l y , i t s h a l l b e t a k e n a s t h a t c o r r e s p o n d i n g 
t o t h e s i d e w h i c h e v i d e n t l y g i v e s t h e l e a s t f a v o u r a b l e 
r e s u l t . 

2 3 . 5 W h e r e v e r w i n g c o m p a r t m e n t s a r e f i t t e d , 
c o n t r i b u t i o n t o t h e s u m m a t i o n i n d i c a t e d b y F o r -
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m u l a ( 2 . 3 . 1 - 2 ) s h a l l b e t a k e n f o r a l l c a s e s o f f l o o d i n g i n 
w h i c h w i n g c o m p a r t m e n t s a r e i n v o l v e d . A d d i t i o n a l l y , 
c a s e s o f s i m u l t a n e o u s f l o o d i n g o f a w i n g c o m p a r t m e n t 
o r g r o u p o f c o m p a r t m e n t s a n d t h e a d j a c e n t i n b o a r d 
c o m p a r t m e n t o r g r o u p o f c o m p a r t m e n t s , b u t e x c l u d i n g 
d a m a g e o f t r a n s v e r s e e x t e n t g r e a t e r t h a n o n e h a l f o f t h e 
s h i p b r e a d t h B, m a y b e a d d e d . F o r t h e p u r p o s e o f 2 . 3 , 
t r a n s v e r s e e x t e n t i s m e a s u r e d i n b o a r d f r o m s h i p ' s s i d e , 
a t r i g h t a n g l e t o t h e c e n t r e l i n e a t t h e l e v e l o f t h e d e e p e s t 
s u b d i v i s i o n d r a u g h t . 

2.3.6 I n t h e f l o o d i n g c a l c u l a t i o n s c a r r i e d o u t a c ­
c o r d i n g t o t h e r e g u l a t i o n s , o n l y o n e b r e a c h o f t h e h u l l 
a n d o n l y o n e f r e e s u r f a c e n e e d t o b e a s s u m e d . T h e 
a s s u m e d v e r t i c a l e x t e n t o f d a m a g e s h a l l e x t e n d f r o m 
t h e b a s e l i n e u p w a r d s t o a n y w a t e r t i g h t h o r i z o n t a l 
s u b d i v i s i o n a b o v e t h e w a t e r l i n e o r h i g h e r . H o w e v e r , 
i f a l e s s e r e x t e n t o f d a m a g e w i l l g i v e a m o r e s e v e r e 
r e s u l t , s u c h e x t e n t s h a l l b e a s s u m e d . 

2.3.7 I f p i p e s , d u c t s o r t u n n e l s a r e s i t u a t e d w i t h i n 
t h e a s s u m e d e x t e n t o f d a m a g e , a r r a n g e m e n t s s h a l l b e 
m a d e t o e n s u r e t h a t p r o g r e s s i v e f l o o d i n g c a n n o t 
t h e r e b y e x t e n d t o c o m p a r t m e n t s o t h e r t h a n t h o s e 
a s s u m e d f l o o d e d . H o w e v e r , t h e R e g i s t e r m a y p e r m i t 
m i n o r p r o g r e s s i v e f l o o d i n g i f i t i s d e m o n s t r a t e d t h a t 
i t s e f f e c t s c a n b e e a s i l y c o n t r o l l e d a n d t h e s a f e t y o f 
t h e s h i p i s n o t i m p a i r e d . 

2.4 C A L C U L A T I O N O F T H E F A C T O R p, 

2.4 .1 T h e f a c t o r p t f o r a c o m p a r t m e n t o r g r o u p o f 
c o m p a r t m e n t s s h a l l b e c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h 2 . 4 . 1 . 1 . 1 a n d 2 . 4 . 1 . 1 . 2 u s i n g t h e f o l l o w i n g s y m b o l s : 

j = a f t m o s t d a m a g e z o n e n u m b e r i n v o l v e d i n t h e 
d a m a g e s t a r t i n g w i t h N o . l a t t h e s t e r n ; 

n = n u m b e r o f a d j a c e n t d a m a g e z o n e s i n v o l v e d i n t h e 
d a m a g e ; 

к = n u m b e r o f a p a r t i c u l a r l o n g i t u d i n a l b u l k h e a d a s 
b a r r i e r f o r t r a n s v e r s e p e n e t r a t i o n i n a d a m a g e z o n e 
c o u n t e d f r o m s h e l l t o w a r d s t h e c e n t r e l i n e . T h e s h e l l 
h a s к = 0; 

x l = d i s t a n c e f r o m t h e a f t t e r m i n a l o f L s t o t h e a f t e n d o f 
t h e z o n e i n q u e s t i o n ; 

xl = d i s t a n c e f r o m t h e a f t t e r m i n a l o f L s t o t h e f o r w a r d 
e n d o f t h e z o n e i n q u e s t i o n ; 

b = m e a n t r a n s v e r s e d i s t a n c e i n m e t r e s m e a s u r e d a t r i g h t 
a n g l e s t o t h e c e n t r e l i n e a t t h e d e e p e s t s u b d i v i s i o n 
l o a d l i n e b e t w e e n t h e s h e l l a n d a n a s s u m e d v e r t i c a l 
p l a n e e x t e n d e d b e t w e e n t h e l o n g i t u d i n a l l i m i t s u s e d 
i n c a l c u l a t i n g t h e f a c t o r p t a n d w h i c h i s a t a n g e n t t o , 
o r c o m m o n w i t h , a l l o r p a r t o f t h e o u t e r m o s t p o r t i o n 
o f t h e l o n g i t u d i n a l b u l k h e a d u n d e r c o n s i d e r a t i o n . 
T h i s v e r t i c a l p l a n e s h a l l b e s o o r i e n t a t e d t h a t t h e 
m e a n t r a n s v e r s e d i s t a n c e t o t h e s h e l l i s a m a x i m u m , 
b u t n o t m o r e t h a n t w i c e t h e l e a s t d i s t a n c e b e t w e e n 
t h e p l a n e a n d t h e s h e l l . I f t h e u p p e r p a r t o f a 
l o n g i t u d i n a l b u l k h e a d i s b e l o w t h e d e e p e s t s u b d i v i ­
s i o n l o a d l i n e t h e v e r t i c a l p l a n e u s e d f o r d e t e r m i n a ­
t i o n o f b i s a s s u m e d t o e x t e n d u p w a r d s t o t h e d e e p e s t 
s u b d i v i s i o n w a t e r l i n e . I n a n y c a s e , b s h a l l n o t b e 
t a k e n g r e a t e r t h a n fl/2. 

I f t h e d a m a g e i n v o l v e s a s i n g l e z o n e o n l y : 

P i = p ( x l j , x 2 j ) [ r ( x l j , x 2 j , b k ) - r{x\j,x2pbk-d\-

I f t h e d a m a g e i n v o l v e s t w o a d j a c e n t z o n e s : 

P i = p ( x l j , x 2 J + { ) [ r ( x \ j , x 2 j + u b k ) - t { x \ j j . 2 j + u b k _ { ) \ -

[ r ( x l j + h x 2 J + 1 , b k ) — r i x \ J + \jc2p. 

I f t h e d a m a g e i n v o l v e s t h r e e o r m o r e a d j a c e n t 
z o n e s : 

P i = p ( x l j , x 2 j + ^ 1 ) [ r ( x l J , x 2 ^ b b k ) - r ( x l j , x 2 ^ 1 , b k _ 1 ) ] -
p ( x \ j , x 2 j + n _ 2 ) [ t i x \ j , x 2 j + n _ 2 , b k ) - r ( x \ j , x 2 j + n _ 2 , b k - { ) \ -

p ( x l j + i ^ 2 j + ^ i ) [ r { x l j + 1 , x 2 j + n _ i , b k ) — r { x l j + i ^ j + n - i , b k - i ) ] 
+ p ( x l j + h x 2 j + n _ 2 ) [ i ' { x l j + i , x 2 j + n _ 2 , b k ) — r ( x l j + i ^ c 2 f + n - ^ b k - i ) ] 
w h e r e r{x\, xl, bo) = 0 . 

2.4.1.1 T h e f a c t o r p(xl, x 2 ) s h a l l b e c a l c u l a t e d 
a c c o r d i n g t o t h e f o l l o w i n g f o r m u l a e : 

o v e r a l l n o r m a l i z e d m a x d a m a g e l e n g t h : 
•/max = Ю/33; 

k n u c k l e p o i n t i n t h e d i s t r i b u t i o n : Зы = 5 / 3 3 ; 
c u m u l a t i v e p r o b a b i l i t y a t 7 f a : p k = 1 1 / 1 2 ; 
m a x i m u m a b s o l u t e d a m a g e l e n g t h : = 6 0 m ; 
l e n g t h w h e r e n o r m a l i z e d d i s t r i b u t i o n e n d s : 

L * = 2 6 0 m ; 
p r o b a b i l i t y d e n s i t y a t J = 0 : 
К = %PlJJkn ~ ( 1 -Л) / (^тах - Л я ) ) -
W h e n Z ^ Z * : 
Jm — m i n l . / u j a x , l m a J L s } ;  
J k = J J 2 + ( l - V l + ( l - 2 f t ) f e , > / m + l / 4 f e 0 V m

2 ) / f e 0 ; 
b\2 = b0. 
W h e n L s > L * \ 
У т * = т т { У т а х , l m a x / L * } ;  
Jk* = J m * / 2 + {\-^Щ\-2рк)Ь»Тт* + l / 4 V J m * " ) / b o ; 
-Ли Jm*!** /Ls', 
J k = J k * L V L s ; 
b\2 = 2\pk/Jk - ( l - p k ) / ( J m - J k ) \ , 
bn= Щ-РкЖУт-ЛУкУ^Л; 
b21= -2{\-pk)l{Jm-Jkf; 
b22= -b2\Jm; 

t h e n o n - d i m e n s i o n a l d a m a g e l e n g t h : 

/ = ( x 2 — x \ ) / L s ; 
t h e n o r m a l i z e d l e n g t h o f a c o m p a r t m e n t o r g r o u p 

o f c o m p a r t m e n t s : 
J„ s h a l l b e t a k e n a s t h e l e s s e r o f J a n d Jm. 
2.4.1.1.1 W h e r e n e i t h e r l i m i t s o f t h e c o m p a r t m e n t 

o r g r o u p o f c o m p a r t m e n t s u n d e r c o n s i d e r a t i o n c o ­
i n c i d e s w i t h t h e a f t o r f o r w a r d t e r m i n a l s : 

J < J k 

p(x\jc2) =px = 1 /6[ / (Ь„У+ЗЬ 1 2 ) ] ; 
J > Jk : 

p ( x \ , x 2 ) = p 2 = -УЪЬиЛ + 1/2(Ь„У- b12yfk + b12JJk-
V3b21(fn - f k ) + V 2 ( b 2 1 J - b22\fn - 4 ) + b22J(Jn - J k ) . 
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2 . 4 . 1 . 1 . 2 W h e r e t h e a f t l i m i t o f t h e c o m p a r t m e n t 
o r g r o u p o f c o m p a r t m e n t s u n d e r c o n s i d e r a t i o n c o ­
i n c i d e s w i t h t h e a f t t e r m i n a l o r t h e f o r w a r d l i m i t o f 
t h e c o m p a r t m e n t o r g r o u p o f c o m p a r t m e n t s u n d e r 
c o n s i d e r a t i o n c o i n c i d e s w i t h t h e f o r w a r d t e r m i n a l : 

p(x\jc2) = l / 2 C p , + J); 
J > 
р{х\*2) = l/2(p2 + J). 

2 . 4 . 1 . 1 . 3 W h e r e t h e c o m p a r t m e n t o r g r o u p s o f 
c o m p a r t m e n t s c o n s i d e r e d e x t e n d s o v e r t h e e n t i r e 
s u b d i v i s i o n l e n g t h L s : 

p(xl, x2) = 1 . 
2 . 4 . 1 . 2 T h e f a c t o r r ( jc l , j c2 , fe ) s h a l l b e d e t e r m i n e d b y 

t h e f o l l o w i n g f o r m u l a e : 
H x \ & b ) = 1 - ( 1 - G ) [ 1 - G / p ( J C 1 , J C 2 ) ] 

w h e r e С = 1 2 / 4 ( - 4 5 J b + 4 ) ; 
J„ = 6 / ( 1 SB). 

2 . 4 . 1 . 2 . 1 W h e r e t h e c o m p a r t m e n t o r g r o u p s o f 
c o m p a r t m e n t s c o n s i d e r e d e x t e n d s o v e r t h e e n t i r e 
s u b d i v i s i o n l e n g t h L s : 

G = G\=\l2b\\j\ + b\2Jb-

2 . 4 . 1 . 2 . 2 W h e r e n e i t h e r l i m i t s o f t h e c o m p a r t m e n t o r 
g r o u p o f c o m p a r t m e n t s u n d e r c o n s i d e r a t i o n c o i n c i d e s 
w i t h t h e a f t o r f o r w a r d t e r m i n a l s : 

G = G2 = -l/3bnf0 + №(bnJ-b12)Jl + b12JJ0 

w h e r e Jo = т ш ( Д ) . 

2 . 4 . 1 . 2 . 3 W h e r e t h e a f t l i m i t o f t h e c o m p a r t m e n t o r 
g r o u p o f c o m p a r t m e n t s u n d e r c o n s i d e r a t i o n c o i n c i d e s 
w i t h t h e a f t t e r m i n a l o r t h e f o r w a r d l i m i t o f t h e c o m ­
p a r t m e n t o r g r o u p o f c o m p a r t m e n t s u n d e r c o n s i d e r a t i o n 
c o i n c i d e s w i t h t h e f o r w a r d t e r m i n a l : 

G = l / 2 ( G 2 + G i 7 ) . 

2.5 C A L C U L A T I O N O F T H E F A C T O R s,-

2 . 5 . 1 T h e f a c t o r st s h a l l b e d e t e r m i n e d f o r e a c h 
c a s e o f a s s u m e d f l o o d i n g , i n v o l v i n g a c o m p a r t m e n t 
o r g r o u p o f c o m p a r t m e n t s , i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
f o l l o w i n g n o t a t i o n s a n d t h e p r o v i s i o n s i n t h i s 
r e g u l a t i o n . 

0 e i s t h e e q u i l i b r i u m h e e l a n g l e i n a n y s t a g e o f 
f l o o d i n g , i n d e g r e e s ; 

0 V i s t h e a n g l e , i n a n y s t a g e o f f l o o d i n g , w h e r e t h e 
r i g h t i n g l e v e r b e c o m e s n e g a t i v e , o r t h e a n g l e a t w h i c h a n 
o p e n i n g i n c a p a b l e o f b e i n g c l o s e d w e a t h e r t i g h t b e c o m e s 
s u b m e r g e d ; 

G Z m a x i s t h e m a x i m u m p o s i t i v e r i g h t i n g l e v e r , i n m , 
u p t o t h e a n g l e 0 V ; 

Range i s t h e r a n g e o f p o s i t i v e r i g h t i n g l e v e r s , 
i n d e g . , m e a s u r e d f r o m t h e a n g l e 0 e . T h e p o s i t i v e 
r a n g e s h a l l b e t a k e n u p t o t h e a n g l e 0 V ; 

F l o o d i n g s t a g e i s a n y d i s c r e t e s t e p d u r i n g t h e 
f l o o d i n g p r o c e s s , i n c l u d i n g t h e s t a g e b e f o r e e q u a l i z a t i o n 
( i f a n y ) u n t i l f i n a l e q u i l i b r i u m h a s b e e n r e a c h e d . 

2 . 5 . 1 . 1 T h e f a c t o r st, f o r a n y d a m a g e c a s e a t a n y 
i n i t i a l l o a d i n g c o n d i t i o n , dh s h a l l b e o b t a i n e d f r o m 
t h e f o r m u l a 

s i ~ sintermediates ОГ 5/ша/,1 * s m o m , i ) 

w h e r e stntermeta<aeit = p r o b a b i l i t y t o s u r v i v e a l l i n t e r m e d i a t e f l o o d i n g 
s t a g e s u n t i l t h e f i n a l e q u i l i b r i u m s t a g e , a n d i s 
c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 5 . 2 ; 

sftnau = p r o b a b i l i t y t o s u r v i v e i n t h e f i n a l e q u i l i b r i u m s t a g e o f 
f l o o d i n g . I t i s c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 5 . 3 ; 

s m o m . i = p r o b a b i l i t y t o s u r v i v e h e e l i n g m o m e n t s , a n d i s 
c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 5 . 4 . 

2 . 5 . 2 T h e f a c t o r sMermediate,i i s a p p l i c a b l e o n l y t o 
p a s s e n g e r s h i p s ( f o r c a r g o s h i p s sintermediate,i s h a l l b e t a ­
k e n a s u n i t y ) a n d s h a l l b e t a k e n a s t h e l e a s t o f t h e 
s - f a c t o r s o b t a i n e d from a l l f l o o d i n g s t a g e s i n c l u d i n g t h e 
s t a g e b e f o r e e q u a l i z a t i o n , i f a n y , a n d s h a l l b e c a l c u l a t e d 
as f o l l o w s : 

Sintermediate,i = [ (СД^/0,05)(Лай£е/7)] 1 / 4 

w h e r e G Z ^ k s h a l l n o t b e t a k e n a s m o r e t h a n 0 , 0 5 m a n d R a n g e a s 
n o t m o r e t h a n 7 ° . s i n t e r m e d i a t e = 0 , i f t h e i n t e r m e d i a t e h e e l 
a n g l e e x c e e d s 1 5 ° . W h e r e c r o s s - f l o o d i n g f i t t i n g s a r e 
r e q u i r e d , t h e t i m e f o r e q u a l i z a t i o n s h a l l n o t e x ­
c e e d 1 0 m i n . 

2 . 5 . 3 T h e f a c t o r sj^mn s h a l l b e o b t a i n e d f r o m t h e 
f o r m u l a 

Sfinau = K K G Z m ! a / 0 , l 2 X R a n g e n 6 ) ] M 

w h e r e G Z n m x s h a l l n o t b e t a k e n a s m o r e t h a n 0 , 1 2 m ; 
R a n g e s h a l l n o t b e t a k e n a s m o r e t h a n 1 6 ° ; 

К = 1 , 9 E ^ O m i n ! 
K = 0 , б . ^ б т я * ;  
К = у](9max - 9 e ) / ( 9 m a x - O m i n ) , 

o t h e r w i s e , 
w h e r e 9 m i n i s 7 ° f o r p a s s e n g e r s h i p s a n d 2 5 ° f o r c a r g o s h i p s ; 

9пшх i s 1 5 ° f o r p a s s e n g e r s h i p s a n d 3 0 ° f o r c a r g o s h i p s . 

2 . 5 . 4 T h e f a c t o r i M f f l i i i s a p p l i c a b l e o n l y t o p a s ­
s e n g e r s h i p s ( f o r c a r g o s h i p s s h a l l b e t a k e n a s 
u n i t y ) a n d s h a l l b e c a l c u l a t e d a t t h e f i n a l e q u i l i b r i u m 
f r o m t h e f o r m u l a 

Smom,i = ( G Z m a x - 0,04)Displacement/Mheei 

w h e r e Displacement = i n t a c t d i s p l a c e m e n t a t t h e s u b d i v i s i o n 
d r a u g h t ; 

M i , e e i = m a x i m u m a s s u m e d h e e l i n g m o m e n t a s c a l c u l a t e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 2 . 5 . 4 . 1 ; 

? l 

2 . 5 . 4 . 1 T h e h e e l i n g m o m e n t s h a l l b e c a l c u ­
l a t e d a s f o l l o w s : 

Mfreel T£l<№.{Mpassenger> ^ w i n d i ^ s u r v i v a l c r q f t } • 
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2.5.4.1.1 M p a s s e n g e r i s t h e m a x i m u m a s s u m e d 
h e e l i n g m o m e n t r e s u l t i n g f r o m m o v e m e n t o f p a s ­
s e n g e r s , a n d s h a l l b e o b t a i n e d a s f o l l o w s : 

M p a s s e n g e r = (0,075ЛУ(0,45Й) 
w h e r e N p = m a x i m u m n u m b e r o f p a s s e n g e r s p e r m i t t e d t o b e o n 

b o a r d i n t h e s e r v i c e c o n d i t i o n c o r r e s p o n d i n g t o t h e 
d e e p e s t s u b d i v i s i o n d r a u g h t u n d e r c o n s i d e r a t i o n ; 

В = b e a m o f t h e s h i p . 

A l t e r n a t i v e l y , t h e h e e l i n g m o m e n t m a y b e 
c a l c u l a t e d a s s u m i n g t h e p a s s e n g e r s a r e d i s t r i b u t e d 
w i t h 4 p e r s o n s p e r m 2 o n a v a i l a b l e d e c k a r e a s t o ­
w a r d s o n e s i d e o f t h e s h i p o n t h e d e c k s w h e r e m u s t e r 
s t a t i o n s a r e l o c a t e d a n d i n s u c h a w a y t h a t t h e y 
p r o d u c e t h e m o s t a d v e r s e h e e l i n g m o m e n t . I n d o i n g 
s o , a w e i g h t o f 7 5 k g p e r p a s s e n g e r s h a l l b e a s s u m e d . 

2.5.4.1.2 M w i n d i s t h e m a x i m u m a s s u m e d w i n d 
f o r c e a c t i n g i n a d a m a g e s i t u a t i o n 

M w i n d = (PAZ)№0b 

w h e r e P = 120 N / m 2 ; 
A = p r o j e c t e d l a t e r a l a r e a a b o v e w a t e r l i n e ; 
Z = d i s t a n c e f r o m c e n t r e o f l a t e r a l p r o j e c t e d a r e a a b o v e 

w a t e r l i n e t o Г/2; 
T = s h i p ' s d r a u g h t , dt. 

2.5.4.1.3 M s u r v t v a i c r a f t i s t h e m a x i m u m a s s u m e d 
h e e l i n g m o m e n t d u e t o t h e l a u n c h i n g o f a l l f u l l y 
l o a d e d d a v i t - l a u n c h e d s u r v i v a l c r a f t o n o n e s i d e o f 
t h e s h i p . I t s h a l l b e c a l c u l a t e d u s i n g t h e f o l l o w i n g 
a s s u m p t i o n s : 

a l l l i f e b o a t s a n d r e s c u e b o a t s f i t t e d o n t h e s i d e 
t o w h i c h t h e s h i p h a s h e e l e d a f t e r h a v i n g s u s t a i n e d 
d a m a g e s h a l l b e a s s u m e d t o b e s w u n g o u t f u l l y 
l o a d e d a n d r e a d y f o r l o w e r i n g ; 

f o r l i f e b o a t s w h i c h a r e a r r a n g e d t o b e l a u n c h e d 
f u l l y l o a d e d f r o m t h e s t o w e d p o s i t i o n , t h e m a x i m u m 
h e e l i n g m o m e n t d u r i n g l a u n c h i n g s h a l l b e t a k e n ; 

a f u l l y l o a d e d d a v i t - l a u n c h e d l i f e r a f t a t t a c h e d 
t o e a c h d a v i t o n t h e s i d e t o w h i c h t h e s h i p h a s h e e l e d 
a f t e r h a v i n g s u s t a i n e d d a m a g e s h a l l b e a s s u m e d t o b e 
s w u n g o u t r e a d y f o r l o w e r i n g ; 

p e r s o n s n o t i n t h e l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s w h i c h 
a r e s w u n g o u t s h a l l n o t p r o v i d e e i t h e r a d d i t i o n a l 
h e e l i n g o r r i g h t i n g m o m e n t ; 

l i f e - s a v i n g a p p l i a n c e s o n t h e s i d e o f t h e s h i p o p ­
p o s i t e t o t h e s i d e t o w h i c h t h e s h i p h a s h e e l e d s h a l l b e 
a s s u m e d t o b e i n a s t o w e d p o s i t i o n . 

2.5.5 U n s y m m e t r i c a l f l o o d i n g s h a l l b e k e p t t o a 
m i n i m u m c o n s i s t e n t w i t h t h e e f f i c i e n t a r r a n g e m e n t s . 
W h e r e i t i s n e c e s s a r y t o c o r r e c t l a r g e a n g l e s o f h e e l , t h e 
m e a n s a d o p t e d s h a l l , w h e r e p r a c t i c a b l e , b e s e l f - a c t i n g , 
b u t i n a n y c a s e w h e r e c o n t r o l s t o e q u a l i z a t i o n d e v i c e s 
a r e p r o v i d e d t h e y s h a l l b e o p e r a b l e f r o m a b o v e t h e 
b u l k h e a d d e c k . T h e s e f i t t i n g s t o g e t h e r w i t h t h e i r c o n ­

t r o l s s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r 1 . S u i t a b l e i n ­
f o r m a t i o n c o n c e r n i n g t h e u s e o f e q u a l i z a t i o n d e v i c e s 
s h a l l b e s u p p l i e d t o t h e m a s t e r o f t h e s h i p . 

2.5.5.1 T a n k s a n d c o m p a r t m e n t s t a k i n g p a r t i n 
s u c h e q u a l i z a t i o n s h a l l b e f i t t e d w i t h a i r p i p e s o r 
e q u i v a l e n t m e a n s o f s u f f i c i e n t c r o s s - s e c t i o n t o e n s u r e 
t h a t t h e f l o w o f w a t e r i n t o t h e e q u a l i z a t i o n c o m ­
p a r t m e n t s i s n o t d e l a y e d . 

2.5.5.2 I n a l l c a s e s , st s h a l l b e t a k e n a s z e r o i n 
t h o s e c a s e s w h e r e t h e f i n a l w a t e r l i n e , t a k i n g i n t o a c ­
c o u n t s i n k a g e , h e e l a n d t r i m , i m m e r s e s : 

. 1 t h e l o w e r e d g e o f o p e n i n g s t h r o u g h w h i c h 
p r o g r e s s i v e f l o o d i n g m a y t a k e p l a c e a n d s u c h f l o o d ­
i n g i s n o t a c c o u n t e d f o r i n t h e c a l c u l a t i o n o f f a c t o r st. 
S u c h o p e n i n g s s h a l l i n c l u d e a i r - p i p e s , v e n t i l a t o r s a n d 
o p e n i n g s w h i c h a r e c l o s e d b y m e a n s o f w e a t h e r t i g h t 
d o o r s o r h a t c h c o v e r s ; a n d 

.2 a n y p a r t o f t h e b u l k h e a d d e c k i n p a s s e n g e r 
s h i p s c o n s i d e r e d a h o r i z o n t a l e v a c u a t i o n r o u t e f o r 
c o m p l i a n c e w i t h P a r t V I " F i r e P r o t e c t i o n " . 

2.5.5.3 T h e f a c t o r st s h a l l b e t a k e n a s z e r o i f , 
t a k i n g i n t o a c c o u n t s i n k a g e , h e e l a n d t r i m , a n y o f t h e 
f o l l o w i n g o c c u r i n a n y i n t e r m e d i a t e s t a g e o r i n t h e 
f i n a l s t a g e o f f l o o d i n g : 

. 1 i m m e r s i o n o f a n y v e r t i c a l e s c a p e h a t c h i n t h e 
b u l k h e a d d e c k i n t e n d e d f o r c o m p l i a n c e w i t h P a r t V I 
" F i r e P r o t e c t i o n " ; 

.2 a n y c o n t r o l s i n t e n d e d f o r t h e o p e r a t i o n o f 
w a t e r t i g h t d o o r s , e q u a l i z a t i o n d e v i c e s , v a l v e s o n 
p i p i n g o r o n v e n t i l a t i o n d u c t s i n t e n d e d t o m a i n t a i n 
t h e i n t e g r i t y o f w a t e r t i g h t b u l k h e a d s f r o m a b o v e t h e 
b u l k h e a d d e c k b e c o m e i n a c c e s s i b l e o r i n o p e r a b l e ; 

3 i m m e r s i o n o f a n y p a r t o f p i p i n g o r v e n t i l a t i o n 
d u c t s c a r r i e d t h r o u g h a w a t e r t i g h t b o u n d a r y t h a t i s 
l o c a t e d w i t h i n a n y c o m p a r t m e n t i n c l u d e d i n d a m a g e 
c a s e s c o n t r i b u t i n g t o t h e a t t a i n e d i n d e x A , i f n o t f i t t e d 
w i t h w a t e r t i g h t m e a n s o f c l o s u r e a t e a c h b o u n d a r y . 

2.5.5.4 H o w e v e r , w h e r e c o m p a r t m e n t s a s s u m e d 
f l o o d e d d u e t o p r o g r e s s i v e f l o o d i n g a r e t a k e n i n t o 
a c c o u n t i n t h e d a m a g e s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s m u l t i p l e 
v a l u e s o f s i n t e r m e d i a t e i i m a y b e c a l c u l a t e d a s s u m i n g 
e q u a l i z a t i o n i n a d d i t i o n a l f l o o d i n g p h a s e s . 

2.5.5.5 E x c e p t a s p r o v i d e d i n 2 . 5 . 5 . 3 . 1 , o p e n i n g s 
c l o s e d b y m e a n s o f w a t e r t i g h t m a n h o l e c o v e r s a n d 
f l u s h s c u t t l e s , s m a l l w a t e r t i g h t h a t c h c o v e r s , r e m o t e l y 
o p e r a t e d s l i d i n g w a t e r t i g h t d o o r s , s i d e s c u t t l e s o f t h e 
n o n - o p e n i n g t y p e a s w e l l a s w a t e r t i g h t a c c e s s d o o r s 
a n d h a t c h c o v e r s r e q u i r e d t o b e k e p t c l o s e d a t s e a 
n e e d n o t b e c o n s i d e r e d . 

2.5.6 W h e r e h o r i z o n t a l w a t e r t i g h t b o u n d a r i e s a r e 
f i t t e d a b o v e t h e w a t e r l i n e u n d e r c o n s i d e r a t i o n 
t h e s - v a l u e c a l c u l a t e d f o r t h e l o w e r c o m p a r t m e n t o r 
g r o u p o f c o m p a r t m e n t s s h a l l b e o b t a i n e d b y m u l t i -

^ e f e r t o I M O r e s o l u t i o n M S C . 2 4 5 ( 8 3 ) . 
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p l y i n g t h e v a l u e a s d e t e r m i n e d i n 2 . 5 . 1 . 1 b y t h e r e ­
d u c t i o n f a c t o r vm a c c o r d i n g t o 2 . 5 . 6 . 1 , w h i c h r e ­
p r e s e n t s t h e p r o b a b i l i t y t h a t t h e s p a c e s a b o v e t h e 
h o r i z o n t a l s u b d i v i s i o n w i l l n o t b e f l o o d e d . 

2.5.6.1 T h e f a c t o r vm s h a l l b e o b t a i n e d f r o m t h e 
f o r m u l a 

vm = v ( H j i H j n , d ) - v { H j i n m_bd) 

w h e r e H j n m = l e a s t h e i g h t a b o v e t h e b a s e l i n e , i n m , w i t h i n t h e 
l o n g i t u d i n a l r a n g e o f х\ц)..л2щ.„-ц o f t h e m t h 
h o r i z o n t a l b o u n d a r y w h i c h i s a s s u m e d t o l i m i t t h e 
v e r t i c a l e x t e n t o f f l o o d i n g f o r t h e d a m a g e d c o m p a r t ­
m e n t s u n d e r c o n s i d e r a t i o n ; 

~ l e a s t h e i g h t a b o v e t h e b a s e l i n e , i n m e t r e s , w i t h i n t h e 
l o n g i t u d i n a l r a n g e o f х1у)..з2у+п_1-) o f t h e ( m - l ) t h 
h o r i z o n t a l b o u n d a r y w h i c h i s a s s u m e d t o l i m i t t h e 
v e r t i c a l e x t e n t o f f l o o d i n g f o r t h e d a m a g e d c o m p a r t ­
m e n t s u n d e r c o n s i d e r a t i o n ; 

j = a f t t e r m i n a l o f t h e d a m a g e d c o m p a r t m e n t s u n d e r 
c o n s i d e r a t i o n ; 

m = e a c h h o r i z o n t a l b o u n d a r y c o u n t e d u p w a r d s f r o m t h e 
w a t e r l i n e u n d e r c o n s i d e r a t i o n ; 

d = d r a u g h t i n q u e s t i o n a s d e f i n e d i n 1.2; 
x l a n d x 2 = t e r m i n a l s o f t h e c o m p a r t m e n t o r g r o u p o f c o m p a r t ­

m e n t s c o n s i d e r e d i n r e g u l a t i o n 2 .4. 

T h e f a c t o r s v{Hjinm,d) a n d v i H j i n m _ \ , d ) s h a l l b e 
o b t a i n e d f r o m t h e f o r m u l a e : 

v ( H , d ) = 0 , 8 ( # - fi!)/7,8 i f { H m - d ) i s l e s s t h a n , o r 
e q u a l t o 7 , 8 m ; 

v ( H , d ) = 0 , 8 + 0 , 2 [ ( # - fi!)-7,8]/4,7 i n a l l o t h e r 
c a s e s 

w h e r e v { H j , n : f n , d ) s h a l l b e t a k e n a s 1 , i f H m c o i n c i d e s w i t h t h e 
u p p e r m o s t w a t e r t i g h t b o u n d a r y o f t h e s h i p w i t h i n 
t h e r a n g e ( x l ^ . j ^ + n - i ) , a n d v { H j ^ 0 , d ) s h a l l b e 
t a k e n a s 0. 

I n n o c a s e s h a l l vm b e t a k e n a s l e s s t h a n z e r o o r 
m o r e t h a n 1 . 

2.5.6.2 I n g e n e r a l , e a c h c o n t r i b u t i o n dA t o t h e 
i n d e x A i n t h e c a s e o f h o r i z o n t a l s u b d i v i s i o n s i s o b ­
t a i n e d f r o m t h e f o r m u l a 

d A = p i [ v 1 S m i n l + ( V 2 - v O S m M + . . . + ( I - V m - ^ m i n m ] 

w h e r e vm = t h e v - v a l u e c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 5 . 6 . 1 ; 
• S m i n = t h e l e a s t J - f a c t o r f o r a l l c o m b i n a t i o n s o f d a m a g e s 

o b t a i n e d w h e n t h e a s s u m e d d a m a g e e x t e n d s from t h e 
a s s u m e d d a m a g e h e i g h t H m d o w n w a r d s . 

2 .6 P E R M E A B I L I T Y 

2.6 .1 F o r t h e p u r p o s e o f t h e s u b d i v i s i o n a n d 
d a m a g e s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s o f t h e r e g u l a t i o n s , t h e 
p e r m e a b i l i t y o f e a c h g e n e r a l c o m p a r t m e n t o r p a r t o f 
a c o m p a r t m e n t s h a l l b e a s f o l l o w s : 

S p a c e s P e r m e a b i l i t y 

A p p r o p r i a t e d t o s t o r e s 
O c c u p i e d b y a c c o m m o d a t i o n 
O c c u p i e d b y m a c h i n e r y 
V o i d s p a c e s 
I n t e n d e d f o r l i q u i d s 

0 ,60 
0,95 
0,85 
0,95 

0 o r 0,95* 

' W h i c h e v e r r e s u l t s i n t h e m o r e s e v e r e r e q u i r e m e n t . 

2.6.2 F o r t h e p u r p o s e o f t h e s u b d i v i s i o n a n d 
d a m a g e s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s o f t h e r e g u l a t i o n s , t h e 
p e r m e a b i l i t y o f e a c h c a r g o c o m p a r t m e n t o r p a r t o f a 
c o m p a r t m e n t s h a l l b e a s f o l l o w s : 

S p a c e s P e r m e a b i l i t y P e r m e a b i l i t y P e r m e a b i l i t y 
a t d r a u g h t ds a t d r a u g h t dp a t d r a u g h t di 

D r y c a r g o s p a c e s 0 ,70 0 ,80 0,95 
C o n t a i n e r s p a c e s 0 ,70 0 ,80 0,95 
R o - r o s p a c e s 0 ,90 0 ,90 0,95 
C a r g o l i q u i d s 0 ,70 0 ,80 0,95 

2.6.3 O t h e r f i g u r e s f o r p e r m e a b i l i t y m a y b e u s e d 
i f s u b s t a n t i a t e d b y c a l c u l a t i o n s . 

2.7 S P E C I A L R E Q U I R E M E N T S C O N C E R N I N G 
P A S S E N G E R S H I P S T A B I L I T Y 

2 . 7 . 1 A p a s s e n g e r s h i p i n t e n d e d t o c a r r y 4 0 0 o r 
m o r e p e r s o n s s h a l l h a v e w a t e r t i g h t s u b d i v i s i o n a b a f t 
t h e c o l l i s i o n b u l k h e a d s o t h a t st = 1 f o r t h e t h r e e 
l o a d i n g c o n d i t i o n s o n w h i c h i s b a s e d t h e c a l c u l a t i o n 
o f t h e s u b d i v i s i o n i n d e x a n d f o r a d a m a g e i n v o l v i n g 
a l l t h e c o m p a r t m e n t s w i t h i n 0 , 0 8 Z , i m e a s u r e d f r o m 
t h e f o r w a r d p e r p e n d i c u l a r . 

2 .7 .2 A p a s s e n g e r s h i p i n t e n d e d t o c a r r y 3 6 o r m o r e 
p e r s o n s s h a l l b e c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g d a m a g e a l o n g 
t h e s i d e s h e l l t o a n e x t e n t s p e c i f i e d i n 2 . 7 . 3 . 3 . C o m ­
p l i a n c e w i t h t h i s r e g u l a t i o n s h a l l b e a c h i e v e d b y d e ­
m o n s t r a t i n g t h a t sh a s d e f i n e d i n 2 . 5 , i s n o t l e s s t h a n 0 , 9 
f o r t h e t h r e e l o a d i n g c o n d i t i o n s o n w h i c h i s b a s e d t h e 
c a l c u l a t i o n o f t h e s u b d i v i s i o n i n d e x . 

2 . 7 . 3 T h e d a m a g e e x t e n t t o b e a s s u m e d w h e n 
d e m o n s t r a t i n g c o m p l i a n c e w i t h 2 . 7 . 2 , s h a l l b e d e ­
p e n d e n t o n b o t h N a s d e f i n e d i n 2 . 2 , a n d L s a s d e f i n e d 
i n 1 . 2 , s u c h t h a t : 

. 1 t h e v e r t i c a l e x t e n t o f d a m a g e s h a l l e x t e n d f r o m 
t h e s h i p ' s m o u l d e d b a s e l i n e t o a p o s i t i o n u p t o 1 2 , 5 m 
a b o v e t h e p o s i t i o n o f t h e d e e p e s t s u b d i v i s i o n d r a u g h t 
a s d e f i n e d i n 1 . 2 , u n l e s s a l e s s e r v e r t i c a l e x t e n t o f 
d a m a g e w e r e t o g i v e a l o w e r v a l u e o f st, i n w h i c h c a s e 
t h i s r e d u c e d e x t e n t s h a l l b e u s e d ; 
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.2 w h e r e 4 0 0 o r m o r e p e r s o n s s h a l l b e c a r r i e d , a 
d a m a g e l e n g t h o f 0 , 0 3 / , ^ b u t n o t l e s s t h a n 3 m s h a l l b e 
a s s u m e d a t a n y p o s i t i o n a l o n g t h e s i d e s h e l l , i n c o n ­
j u n c t i o n w i t h a p e n e t r a t i o n i n b o a r d o f 0 , 1 . 8 b u t 
n o t l e s s t h a n 0 , 7 5 m m e a s u r e d i n b o a r d f r o m t h e s h i p 
s i d e , a t r i g h t a n g l e t o t h e c e n t r e l i n e a t t h e l e v e l o f t h e 
d e e p e s t s u b d i v i s i o n d r a u g h t ; 

.3 w h e r e l e s s t h a n 4 0 0 p e r s o n s a r e c a r r i e d , d a ­
m a g e l e n g t h s h a l l b e a s s u m e d a t a n y p o s i t i o n a l o n g 
t h e s h e l l s i d e b e t w e e n t r a n s v e r s e w a t e r t i g h t b u l k ­
h e a d s p r o v i d e d t h a t t h e d i s t a n c e b e t w e e n t w o a d ­
j a c e n t t r a n s v e r s e w a t e r t i g h t b u l k h e a d s i s n o t l e s s t h a n 
t h e a s s u m e d d a m a g e l e n g t h . I f t h e d i s t a n c e b e t w e e n 
a d j a c e n t t r a n s v e r s e w a t e r t i g h t b u l k h e a d s i s l e s s t h a n 
t h e a s s u m e d d a m a g e l e n g t h , o n l y o n e o f t h e s e b u l k ­
h e a d s s h a l l b e c o n s i d e r e d e f f e c t i v e f o r t h e p u r p o s e o f 
d e m o n s t r a t i n g c o m p l i a n c e w i t h 2 . 7 . 2 ; 

.4 w h e r e 3 6 p e r s o n s a r e c a r r i e d , a d a m a g e l e n g t h 
o f 0 , 0 1 5 2 ^ b u t n o t l e s s t h a n 3 m s h a l l b e a s s u m e d , i n 
c o n j u n c t i o n w i t h a p e n e t r a t i o n i n b o a r d o f 0 , 0 5 . 8 b u t 
n o t l e s s t h a n 0 , 7 5 m ; 

.5 w h e r e m o r e t h a n 3 6 , b u t l e s s t h a n 4 0 0 p e r s o n s 
a r e c a r r i e d t h e v a l u e s o f d a m a g e l e n g t h a n d p e n e t r a t i o n 
i n b o a r d , u s e d i n t h e d e t e r m i n a t i o n o f t h e a s s u m e d e x ­
t e n t o f d a m a g e , s h a l l b e o b t a i n e d b y l i n e a r i n t e r p o l a ­
t i o n b e t w e e n t h e v a l u e s o f d a m a g e l e n g t h a n d 
p e n e t r a t i o n w h i c h a p p l y f o r s h i p s c a r r y i n g 3 6 p e r s o n s 
a n d 4 0 0 p e r s o n s a s s p e c i f i e d i n 2 . 7 . 3 . 2 a n d 2 . 7 . 3 . 4 . 

2.7.4 P a s s e n g e r s h i p s c a r r y i n g 3 6 o r m o r e p e r s o n s 
s h a l l b e p r o v i d e d w i t h f l o o d i n g d e t e c t i o n s y s t e m s 
g i v i n g a n a u d i b l e a n d v i s u a l a l a r m f o r w a t e r t i g h t 
s p a c e s b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k . A n y w a t e r t i g h t 
s p a c e s t h a t a r e s e p a r a t e l y e q u i p p e d w i t h a l i q u i d l e v e l 
m o n i t o r i n g s y s t e m ( s u c h a s f r e s h w a t e r , b a l l a s t w a t e r , 
f u e l , e t c . ) , w i t h a n i n d i c a t o r p a n e l o r o t h e r m e a n s o f 
m o n i t o r i n g a t t h e n a v i g a t i o n b r i d g e ( a n d t h e s a f e t y 
c e n t r e i f l o c a t e d i n a s e p a r a t e s p a c e f r o m t h e n a v i ­
g a t i o n b r i d g e ) , a r e e x c l u d e d f r o m t h e s e r e q u i r e m e n t s . 

2.7.4.1 A f l o o d i n g d e t e c t i o n s y s t e m s h a l l b e f i t t e d 
i n a l l w a t e r t i g h t s p a c e s b e l o w t h e b u l k h e a d d e c k o f 
t h e p a s s e n g e r s h i p t h a t h a v e a v o l u m e , i n m 3 , t h a t i s 
m o r e t h a n t h e s h i p ' s m o u l d e d d i s p l a c e m e n t p e r 1 c m 
i m m e r s i o n a t d e e p e s t s u b d i v i s i o n d r a u g h t o r h a v e a 
v o l u m e m o r e t h a n 3 0 m 3 , w h i c h e v e r i s g r e a t e r . 

2.7.4.2 T h e n u m b e r a n d l o c a t i o n o f f l o o d i n g d e ­
t e c t i o n s e n s o r s s h a l l b e s u f f i c i e n t t o e n s u r e t h a t a n y 
s u b s t a n t i a l w a t e r i n g r e s s i s d e t e c t e d u n d e r r e a s o n a b l e 
a n g l e s o f t r i m a n d h e e l . T o a c c o m p l i s h t h i s , f l o o d i n g 
d e t e c t i o n s e n s o r s s h a l l g e n e r a l l y b e i n s t a l l e d a s i n ­
d i c a t e d b e l o w : 

. 1 v e r t i c a l l o c a t i o n — s e n s o r s s h a l l b e i n s t a l l e d a s 
l o w a s p r a c t i c a l i n t h e w a t e r t i g h t s p a c e ; 

.2 l o n g i t u d i n a l l o c a t i o n — i n w a t e r t i g h t s p a c e s 
l o c a t e d f o r w a r d o f t h e m i d - l e n g t h , s e n s o r s s h a l l 
g e n e r a l l y b e i n s t a l l e d a t t h e f o r w a r d e n d o f t h e s p a c e ; 
a n d i n w a t e r t i g h t s p a c e s l o c a t e d a f t o f t h e m i d - l e n g t h , 

s e n s o r s s h a l l g e n e r a l l y b e i n s t a l l e d a t t h e a f t e n d o f 
t h e s p a c e . F o r w a t e r t i g h t s p a c e s l o c a t e d i n t h e v i c i ­
n i t y o f t h e m i d - l e n g t h , c o n s i d e r a t i o n s h a l l b e g i v e n t o 
t h e a p p r o p r i a t e l o n g i t u d i n a l l o c a t i o n o f t h e s e n s o r . 
I n a d d i t i o n , a n y w a t e r t i g h t s p a c e o f m o r e t h a n LJ5 
i n l e n g t h o r w i t h a r r a n g e m e n t s t h a t w o u l d s e r i o u s l y 
r e s t r i c t t h e l o n g i t u d i n a l f l o w o f w a t e r s h a l l b e p r o ­
v i d e d w i t h s e n s o r s a t b o t h t h e f o r w a r d a n d a f t e n d s ; 

.3 t r a n s v e r s e l o c a t i o n — s e n s o r s s h a l l g e n e r a l l y b e 
i n s t a l l e d a t t h e c e n t r e l i n e o f t h e s p a c e ( o r a l t e r n a t i v e l y 
a t b o t h t h e p o r t a n d s t a r b o a r d s i d e s ) . I n a d d i t i o n , a n y 
w a t e r t i g h t s p a c e t h a t e x t e n d s t h e f u l l b r e a d t h o f t h e 
s h i p o r w i t h a r r a n g e m e n t s t h a t w o u l d s e r i o u s l y r e s t r i c t 
t h e t r a n s v e r s e f l o w o f w a t e r s h a l l b e p r o v i d e d w i t h 
s e n s o r s a t b o t h t h e p o r t a n d s t a r b o a r d s i d e s . 

2.7.4.3 W h e r e a w a t e r t i g h t s p a c e e x t e n d s i n 
h e i g h t o v e r m o r e t h a n o n e d e c k , t h e r e s h a l l b e a t l e a s t 
o n e f l o o d i n g d e t e c t i o n s e n s o r a t e a c h d e c k l e v e l . T h i s 
p r o v i s i o n i s n o t a p p l i c a b l e i n c a s e s w h e r e a c o n ­
t i n u o u s f l o o d l e v e l m o n i t o r i n g s y s t e m i s i n s t a l l e d . 

2.7.4.4 F o r w a t e r t i g h t s p a c e s w i t h u n u s u a l a r ­
r a n g e m e n t s o r i n o t h e r c a s e s w h e r e t h e s e g u i d e l i n e s 
w o u l d n o t a c h i e v e t h e i n t e n d e d p u r p o s e , t h e n u m b e r 
a n d l o c a t i o n o f f l o o d i n g d e t e c t i o n s e n s o r s i s s u b j e c t 
t o r e v i s i o n t o a c h i e v e t h e i n t e n d e d p u r p o s e . 

2.7.4.5 T h e s e n s o r s s h a l l b e i n s t a l l e d w h e r e t h e y 
a r e a c c e s s i b l e f o r t e s t i n g , m a i n t e n a n c e a n d r e p a i r . 

2.7.4.6 O n s h i p s t h e F l o o d i n g D e t e c t i o n S y s t e m 
M a n u a l s h a l l b e p r o v i d e d , w h i c h i n c l u d e s , a s a 
m i n i m u m : 

. 1 t h e f l o o d i n g d e t e c t i o n s y s t e m s p e c i f i c a t i o n , 
i n c l u d i n g a l i s t o f p r o c e d u r e s f o r c h e c k i n g t h e o p e r -
a b i l i t y , a s f a r a s p r a c t i c a b l e , o f e a c h e l e m e n t a t a n y 
s t a g e o f t h e s h i p s e r v i c e ; 

.2 t h e T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e i s s u e d f o r t h e 
f l o o d i n g d e t e c t i o n s y s t e m ; 

.3 t h e s i n g l e - l i n e d i a g r a m o f t h e f l o o d i n g d e t e c ­
t i o n s y s t e m w i t h t h e l o c a t i o n o f e q u i p m e n t i n d i c a t e d 
i n t h e s h i p ' s g e n e r a l a r r a n g e m e n t p l a n ; 

.4 t h e i n s t r u c t i o n s i n d i c a t i n g t h e l o c a t i o n , s e c u r ­
i n g , p r o t e c t i o n a n d t e s t i n g o f t h e f l o o d i n g d e t e c t i o n 
s y s t e m e q u i p m e n t ; 

.5 t h e p r o c e d u r e s t o b e f o l l o w e d i n c a s e o f f a i l u r e 
o f t h e f l o o d i n g d e t e c t i o n s y s t e m ; 

.6 t h e m a i n t e n a n c e r e q u i r e m e n t s f o r t h e f l o o d i n g 
d e t e c t i o n s y s t e m e q u i p m e n t . 

T h e M a n u a l s h a l l b e i n t h e w o r k i n g l a n g u a g e o f 
t h e s h i p o f f i c e r s , a s w e l l a s i n E n g l i s h . 

2.7.4.7 T h e f l o o d i n g d e t e c t i o n s y s t e m s h a l l c o m ­
p l y w i t h 7 . 1 0 . 3 a n d 7 . 1 0 . 4 , P a r t X I " E l e c t r i c a l 
E q u i p m e n t " . 

2.7.5 P a s s e n g e r s h i p s h a v i n g t h e l e n g t h L \ > 1 2 0 m 
o r h a v i n g t h r e e o r m o r e m a i n v e r t i c a l z o n e s s h a l l b e 
p r o v i d e d w i t h : 

. 1 o n b o a r d d a m a g e s t a b i l i t y s o f t w a r e a p p r o v e d 
b y R S ; o r 
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.2 r a p i d a c c e s s t o s h o r e - b a s e d c o m p u t e r i z e d 
s u p p o r t o r g a n i z a t i o n , r e c o g n i z e d b y R S , w h i c h 
m a k e s d a m a g e s t a b i l i t y a n d r e s i d u a l s t r e n g t h a s s e s s ­
m e n t s , f o r t h e p u r p o s e o f p r o v i d i n g o p e r a t i o n a l i n ­
f o r m a t i o n t o t h e m a s t e r f o r s a f e r e t u r n t o p o r t a f t e r 
f l o o d i n g c a s u a l t y . 

2.7.6 I n c a s e o f f l o o d i n g o f a n y w a t e r t i g h t c o m ­
p a r t m e n t t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 2 . 6 . 8 , P a r t V I " F i r e 
P r o t e c t i o n " s h a l l b e m e t . 

2 .8 T I M B E R D E C K C A R G O I N T H E C O N T E X T 
O F D A M A G E S T A B I L I T Y R E Q U I R E M E N T S 

2.8 .1 T i m b e r d e c k c a r g o m e a n s t h e f o l l o w i n g c a r g o 
c a r r i e d o n a n u n c o v e r e d p a r t o f a f r e e b o a r d o r s u p e r ­
s t r u c t u r e d e c k : s a w n w o o d o r l u m b e r , c a n t s , l o g s , p o l e s , 
p u l p w o o d a n d o t h e r t y p e s o f t i m b e r i n l o o s e o r p a c k ­
a g e d f o r m s , e x c e p t w o o d p u l p o r s i m i l a r c a r g o . 

2.8.2 T i m b e r d e c k c a r g o s h a l l b e p r o p e r l y s t o w e d 
a n d s e c u r e d . 

2.8.3 T h e h e i g h t a n d e x t e n t o f t h e t i m b e r d e c k 
c a r g o s h a l l b e a t l e a s t s t o w e d t o t h e s t a n d a r d h e i g h t 
o f o n e s u p e r s t r u c t u r e . 

2.8.4 T h e p e r m e a b i l i t y o f t h e t i m b e r d e c k c a r g o 
s h a l l b e n o t l e s s t h a n 2 5 p e r c e n t o f t h e v o l u m e o c c u ­
p i e d b y t h e c a r g o u p t o o n e s t a n d a r d s u p e r s t r u c t u r e . 

2.8.5 T h e I n f o r m a t i o n o n S t a b i l i t y a n d I n f o r m a t i o n 
o n D a m a g e T r i m a n d S t a b i l i t y f o r s h i p s w i t h t i m b e r 
d e c k c a r g o e s m a y b e s u p p l e m e n t e d b y a d d i t i o n a l c u r v e 
o f m a x i m u m p e r m i s s i b l e v e r t i c a l p o s i t i o n s o f c e n t r e o f 
g r a v i t y o r m i n i m u m m e t a c e n t r i c h e i g h t s c o v e r i n g t h e 
t i m b e r d r a u g h t r a n g e c o n s i d e r i n g m a x i m u m p e r m i s s i b l e 
v e r t i c a l p o s i t i o n o f c e n t r e o f g r a v i t y o r m i n i m u m m e t a ­
c e n t r i c h e i g h t a t t h e d e e p e s t t i m b e r s u b d i v i s i o n d r a u g h t 
a n d t h e p a r t i a l t i m b e r s u b d i v i s i o n d r a u g h t . T h e m i n i ­
m u m m e t a c e n t r i c h e i g h t s s h a l l b e v a r i e d l i n e a r l y b e t w e e n 
t h e d e e p e s t t i m b e r s u b d i v i s i o n d r a u g h t a n d t h e p a r t i a l 
t i m b e r s u b d i v i s i o n d r a u g h t , a n d b e t w e e n t h e p a r t i a l 
t i m b e r s u b d i v i s i o n d r a u g h t a n d t h e l i g h t s e r v i c e d r a u g h t , 
r e s p e c t i v e l y . W h e r e t i m b e r f r e e b o a r d s a r e n o t a s s i g n e d 
t h e d e e p e s t a n d p a r t i a l d r a u g h t s s h a l l r e l a t e t o t h e 
s u m m e r l o a d l i n e . T h i s c u r v e s h a l l a p p l y t o s h i p s 
c a r r y i n g t i m b e r d e c k c a r g o o n l y . 

2.8.6 W h e n c o n s i d e r i n g t h e v e r t i c a l e x t e n t o f 
d a m a g e , t h e u p p e r d e c k m a y b e r e g a r d e d a s a 
h o r i z o n t a l s u b d i v i s i o n . T h u s w h e n c a l c u l a t i n g 
d a m a g e c a s e s a r e l i m i t e d v e r t i c a l l y t o t h e u p p e r d e c k 
w i t h t h e c o r r e s p o n d i n g v - f a c t o r , t h e t i m b e r d e c k 
c a r g o m a y b e c o n s i d e r e d t o r e m a i n b u o y a n t w i t h a n 
a s s u m e d p e r m e a b i l i t y o f 0 , 2 5 a t t h e d e e p e s t a n d 
p a r t i a l d r a u g h t . F o r d a m a g e e x t e n d i n g a b o v e t h e 
u p p e r d e c k t h e t i m b e r d e c k c a r g o b u o y a n c y i n w a y o f 
t h e d a m a g e z o n e s h a l l b e i g n o r e d . 

2.9 B O T T O M D A M A G E 

2.9 .1 A n y p a r t o f a p a s s e n g e r s h i p o r a c a r g o s h i p 
t h a t i s n o t f i t t e d w i t h a d o u b l e b o t t o m s h a l l b e 
c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g b o t t o m d a m a g e s , a s s p e c i ­
f i e d i n 2 . 9 . 3 , i n t h a t p a r t o f t h e s h i p . 

2.9.2 I n t h e c a s e o f u n u s u a l b o t t o m a r r a n g e m e n t s 
i n a p a s s e n g e r s h i p o r a c a r g o s h i p , i t s h a l l b e d e ­
m o n s t r a t e d t h a t t h e s h i p i s c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g 
b o t t o m d a m a g e s a s s p e c i f i e d i n 2 . 9 . 3 . 

2 .93 C o m p l i a n c e w i t h 2 . 9 . 1 o r 2 . 9 . 2 s h a l l b e 
a c h i e v e d b y d e m o n s t r a t i n g t h a t s t , w h e n c a l c u l a t e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 2 . 5 , i s n o t l e s s t h a n 1 f o r a l l s e r v i c e 
c o n d i t i o n s w h e n s u b j e c t t o a b o t t o m d a m a g e a s s u m e d a t 
a n y p o s i t i o n a l o n g t h e s h i p ' s b o t t o m a n d w i t h a n e x t e n t 
s p e c i f i e d i n 2 . 9 . 3 . 2 b e l o w f o r t h e a f f e c t e d p a r t o f t h e s h i p : 

. 1 f l o o d i n g o f s u c h s p a c e s s h a l l n o t r e n d e r 
e m e r g e n c y p o w e r a n d l i g h t i n g , i n t e r n a l c o m m u n i c a ­
t i o n , s i g n a l s o r o t h e r e m e r g e n c y d e v i c e s i n o p e r a b l e i n 
o t h e r p a r t s o f t h e s h i p ; 

.2 a s s u m e d e x t e n t o f d a m a g e i s s p e c i f i e d 
i n T a b l e 2 . 9 . 3 . 2 ; 

3 i f a n y d a m a g e o f a l e s s e r e x t e n t t h a n t h e m a x i ­
m u m d a m a g e s p e c i f i e d i n 2 . 9 . 3 . 2 w o u l d r e s u l t i n a m o r e 
s e v e r e c o n d i t i o n , s u c h d a m a g e s h a l l b e c o n s i d e r e d . 

2.9.4 I n c a s e o f l a r g e l o w e r h o l d s i n p a s s e n g e r 
s h i p s , d o u b l e b o t t o m h e i g h t s h a l l b e i n c r e a s e d f o r n o t 
m o r e t h a n fi/10 o r 3 m , w h i c h e v e r i s l e s s , o r b o t t o m 
d a m a g e s m a y b e c a l c u l a t e d f o r t h e s e a r e a s , i n a c ­
c o r d a n c e w i t h 2 . 9 . 3 , b u t a s s u m i n g a n i n c r e a s e d v e r ­
t i c a l e x t e n t . 

T a b l e 2 . 9 . 3 . 2 
F o r 0,3 L i f r o m t h e f o r w a r d p e r p e n d i c u l a r o f t h e s h i p A n y o t h e r p a r t o f t h e s h i p 

L o n g i t u d i n a l e x t e n t 1/3 £ 2 ' 3 o r 14,5 m , w h i c h e v e r i s l e s s 1/3 i 2 ' 3 o r 14,5 m , w h i c h e v e r i s l e s s 
T r a n s v e r s e e x t e n t B / 6 o r 10 m , w h i c h e v e r i s l e s s B / 6 o r 5 m , w h i c h e v e r i s l e s s 
V e r t i c a l e x t e n t m e a s u r e d f r o m t h e k e e l l i n e fl/20 o r 2 m , w h i c h e v e r i s l e s s fl/20 o r 2 m , w h i c h e v e r i s l e s s 
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3 D A M A G E T R I M A N D S T A B I L I T Y 

3 . 1 G E N E R A L 

3 .1 .1 U n d e r a l l l o a d i n g c o n d i t i o n s t o b e e n ­
c o u n t e r e d i n s e r v i c e a n d w h i c h a r e i n a g r e e m e n t w i t h 
t h e p u r p o s e o f t h e s h i p ( i c i n g d i s r e g a r d e d ) , t h e t r i m 
a n d s t a b i l i t y o f a n i n t a c t s h i p s h a l l b e s u f f i c i e n t f o r 
s a t i s f y i n g d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y r e q u i r e m e n t s . 

3.1.2 R e q u i r e m e n t s f o r t h e s h i p t r i m a n d s t a b i l i t y 
s h a l l b e c o n s i d e r e d s a t i s f i e d i f , i n c a s e o f d a m a g e 
m e n t i o n e d i n 3 . 2 a n d 3 . 4 , w i t h t h e n u m b e r o f c o m ­
p a r t m e n t s f l o o d e d a s m e n t i o n e d i n 3 . 4 , a n d t h e p e r ­
m e a b i l i t y d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 1 .6 , 
c a l c u l a t i o n s m a d e i n c o n f o r m i t y w i t h 3 . 1 . 3 t o 3 . 1 . 7 i n ­
d i c a t e t h a t t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 3 a n d 3 . 4 a r e s a t i s f i e d . 

3.1.3 C a l c u l a t i o n s t o c o n f i r m c o m p l i a n c e w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 3 a n d 3 . 4 a s r e g a r d s d a m a g e 
t r i m a n d s t a b i l i t y s h a l l b e p e r f o r m e d f o r s u c h a 
n u m b e r o f l o a d i n g c o n d i t i o n s t o b e e n c o u n t e r e d i n 
s e r v i c e a n d b e i n g t h e m o s t u n f a v o u r a b l e f r o m t h e 
p o i n t o f v i e w o f t r i m a n d s t a b i l i t y ( w i t h i n t h e r a n g e 
o f d r a u g h t s u p t o t h e d e e p e s t s u b d i v i s i o n l o a d l i n e 
a n d c a r g o d i s t r i b u t i o n s t i p u l a t e d b y t h e d e s i g n ) , s u c h 
d i s t r i b u t i o n a n d e x t e n t o f d a m a g e , t o b e d e t e r m i n e d 
i n a c c o r d a n c e w i t h 3 . 2 a n d 3 . 4 , t h a t , p r o c e e d i n g f r o m 
t h o s e c a l c u l a t i o n s , o n e c o u l d a s s u r e t h a t i n a l l o t h e r 
c a s e s t h e d a m a g e d s h i p w o u l d b e i n a b e t t e r c o n d i t i o n 
a s r e g a r d s d a m a g e s t a b i l i t y , t h e r e s i d u a l f r e e b o a r d , 
d i s t a n c e f r o m t h e d a m a g e w a t e r l i n e t o o p e n i n g s 
t h r o u g h w h i c h t h e s h i p m a y b e f l o o d e d a n d h e e l i n g 
a n g l e s . B e s i d e s , t h e f o l l o w i n g s h a l l b e c o n s i d e r e d : t h e 
a c t u a l c o n f i g u r a t i o n o f d a m a g e d c o m p a r t m e n t s , t h e i r 
p e r m e a b i l i t i e s , t y p e o f c o v e r s , w h e t h e r i n t e r m e d i a t e 
d e c k s , p l a t f o r m s , d o u b l e s i d e s , l o n g i t u d i n a l a n d 
t r a n s v e r s e b u l k h e a d s a r e p r o v i d e d s u f f i c i e n t l y w a ­
t e r t i g h t a s t o r e n d e r t h e f l o w o f w a t e r t h r o u g h t h e 
s h i p c o m p l e t e l y o r t e m p o r a r i l y i m p o s s i b l e . 

3.1.4 W h e r e t h e d i s t a n c e b e t w e e n t w o c o n s e c u t i v e 
m a i n t r a n s v e r s e b u l k h e a d s i s l e s s t h a n t h e l o n g ­
i t u d i n a l e x t e n t o f d e s i g n d a m a g e , t h e r e l e v a n t c o m ­
p a r t m e n t s h a l l , a t t h e d i s c r e t i o n o f t h e d e s i g n e r , b e 
a d d e d t o a n y o f t h e a d j a c e n t c o m p a r t m e n t s w h e n 
c h e c k i n g d a m a g e s t a b i l i t y . F o r n o n - p a s s e n g e r s h i p s 
d e v i a t i o n f r o m t h i s p r o v i s i o n m a y b e g r a n t e d w h e r e 
t h e a r r a n g e m e n t o f t h e b u l k h e a d i s i n a g r e e m e n t w i t h 
t h e c o n d i t i o n A ^ R . 

F o r e p e a k a n d a f t e r p e a k a r e c o n s i d e r e d t o b e s e ­
p a r a t e c o m p a r t m e n t r e g a r d l e s s o f t h e l e n g t h . 

3.1.5 W h e r e t w o a d j a c e n t c o m p a r t m e n t s a r e s e ­
p a r a t e d f r o m e a c h o t h e r b y a s t e p p e d b u l k h e a d , t h e 
b u l k h e a d s h a l l b e h e l d f o r d a m a g e d w h e n t h e 
f l o o d i n g o f a n y o f t h e t w o c o m p a r t m e n t s i s c o n ­
s i d e r e d . 

W h e r e t h e l e n g t h o f t h e s t e p d o e s n o t e x c e e d o n e 
f r a m e o r 0 , 8 m , w h i c h e v e r i s l e s s , o r w h e r e t h e s t e p i s 
f o r m e d b y f l o o r s o f t h e d o u b l e b o t t o m , t h i s r e q u i r e m e n t 
m a y b e d i s p e n s e d w i t h i n c a s e o f n o n - p a s s e n g e r s h i p s . 

3.1.6 I f a n y d a m a g e o f a l e s s e r e x t e n t t h a n s t a t e d 
i n 3 . 2 a n d 3 . 4 m i g h t r e s u l t i n a m o r e s e v e r e c o n d i t i o n 
a s r e g a r d s d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y , s u c h a d a m a g e 
s h a l l b e c o n s i d e r e d w h e n m a k i n g c h e c k c a l c u l a t i o n s 
f o r d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y . 

3.1.7 W h e r e t h e r e a r e p i p e s , d u c t s o r t u n n e l s i n 
t h e a r e a o f a s s u m e d d a m a g e , t h e s e s h a l l b e s o d e ­
s i g n e d t h a t n o w a t e r e n t e r s c o m p a r t m e n t s w h i c h a r e 
c o n s i d e r e d n o t f l o o d e d . 

3.1.8 T h e a r r a n g e m e n t s f o r r i g h t i n g t h e s h i p a f t e r 
d a m a g e s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r a n d s h a l l 
b e s e l f - a c t i n g a s f a r a s p r a c t i c a b l e . 

W h e r e c o n t r o l l a b l e c r o s s - f l o o d i n g a r r a n g e m e n t s 
a r e a v a i l a b l e , s i d e - v a l v e c o n t r o l s t a t i o n s s h a l l b e 
l o c a t e d a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k . 

3.2 E X T E N T O F D E S I G N D A M A G E 

3 . 2 . 1 E x c e p t c a s e s s p e c i a l l y p r o v i d e d f o r , i n ­
c l u d i n g t h o s e s t a t e d i n 3 . 1 . 6 , t h e f o l l o w i n g e x t e n t o f 
s i d e d a m a g e s h a l l b e a s s u m e d w h e n m a k i n g d a m a g e 
t r i m a n d s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s t o c o n f i r m c o m p l i a n c e 
w i t h 3 . 3 a n d 3 . 4 : 

. 1 l o n g i t u d i n a l e x t e n t : 1 / 3 Z , 2 / 3 o r 1 4 , 5 m ( w h i c h ­
e v e r i s l e s s ) ; 

. 2 t r a n s v e r s e e x t e n t m e a s u r e d i n b o a r d o f s h i p s i d e a t 
right a n g l e s t o t h e c e n t r e l i n e a t t h e l e v e l o f t h e d e e p e s t 
s u b d i v i s i o n l o a d l i n e : 1/5 o f t h e s h i p b r e a d t h В 
o r 1 1 , 5 m ( w h i c h e v e r i s t h e l e s s ) ; 

. 3 v e r t i c a l e x t e n t : f r o m t h e b a s e l i n e u p w a r d s 
w i t h o u t l i m i t . 

3 . 2 . 2 T h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 3 s h a l l b e c o m p l i e d 
w i t h i n c a s e o f s i m u l t a n e o u s f l o o d i n g o f a l l c o m ­
p a r t m e n t s l o c a t e d f o r w a r d o f c o l l i s i o n b u l k h e a d . 

3.3 R E Q U I R E M E N T S F O R D A M A G E T R I M 
A N D S T A B I L I T Y C H A R A C T E R I S T I C S 

3 .3 .1 I n t h e f i n a l s t a g e o f f l o o d i n g , t h e i n i t i a l 
m e t a c e n t r i c h e i g h t o f a s h i p i n t h e u p r i g h t c o n d i t i o n 
d e t e r m i n e d b y t h e c o n s t a n t d i s p l a c e m e n t m e t h o d , 
s h a l l n o t b e l e s s t h a n 0 , 0 5 m b e f o r e a p p r o p r i a t e 
m e a s u r e s t o i n c r e a s e t h e m e t a c e n t r i c h e i g h t a r e t a k e n . 
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F o r n o n - p a s s e n g e r s h i p s , a p o s i t i v e m e t a c e n t r i c 
h e i g h t b e l o w 0 , 0 5 m m a y b e p e r m i t t e d f o r t h e u p r i g h t 
c o n d i t i o n i n t h e f i n a l s t a g e o f f l o o d i n g . 

3.3.2 F o r u n s y m m e t r i c f l o o d i n g t h e a n g l e o f h e e l 
s h a l l n o t e x c e e d : 

20° b e f o r e e q u a l i z a t i o n m e a s u r e s a n d c r o s s -
f l o o d i n g f i t t i n g s b e i n g u s e d ; 

12° a f t e r e q u a l i z a t i o n m e a s u r e s a n d c r o s s - f l o o d ­
i n g f i t t i n g s b e i n g u s e d . 

3.3.3 T h e s t a t i c s t a b i l i t y c u r v e o f a d a m a g e d s h i p 
s h a l l h a v e a s u f f i c i e n t p o s i t i v e l e v e r a r m s e c t i o n . I n 
t h e f i n a l s t a g e o f f l o o d i n g , c r o s s - f l o o d i n g f i t t i n g s 
d i s r e g a r d e d , a n d a f t e r t h e e q u a l i z a t i o n o f t h e s h i p , 
a l e n g t h o f p o s i t i v e l e v e r a r m c u r v e , f l o o d i n g a n g l e 
c o n s i d e r e d , s h a l l b e e n s u r e d n o t l e s s t h a n 20°. T h e 
a n g l e o f s u b m e r s i o n o f t h e o p e n i n g s s p e c i f i e d i n 
1 . 4 . 5 . 3 , P a r t I V " S t a b i l i t y " , a n d o p e n i n g s , w h i c h a r e 
n o t e q u i p p e d w i t h w a t e r t i g h t o r w e a t h e r t i g h t c o v e r s 
t h r o u g h w h i c h w a t e r m a y s p r e a d t o i n t a c t 
c o m p a r t m e n t s m a y b e t a k e n a s f l o o d i n g a n g l e . 

T h e m a x i m u m l e v e r a r m s h a l l b e a t l e a s t 0 , 1 m 
w i t h i n t h i s l e n g t h , i . e . w i t h i n t h e h e e l a n g l e e q u a l t o 
t h e s t a t i c o n e p l u s 20°. 

T h e p o s i t i v e l e v e r a r m s e c t i o n w i t h i n t h e s a i d 
e x t e n t s h a l l n o t b e l e s s t h a n 0 , 0 1 7 5 m - r a d . 

I n t h e i n t e r m e d i a t e s t a g e s o f f l o o d i n g , t h e m a x ­
i m u m l e v e r a r m o f t h e s t a t i c s t a b i l i t y c u r v e s h a l l b e a t 
l e a s t 0 , 0 5 m , a n d t h e l e n g t h o f i t s p o s i t i v e s e c t i o n 
s h a l l n o t b e l e s s t h a n 7°. 

3.3.4 B e f o r e , d u r i n g a n d a f t e r e q u a l i z a t i o n , t h e 
d a m a g e w a t e r l i n e s h a l l b e a t l e a s t 0 , 3 m o r 
0 , 1 + ( Z - i — l 0 ) / 1 5 0 m ( w h i c h e v e r i s l e s s ) b e l o w t h e 
o p e n i n g s i n t h e b u l k h e a d s , d e c k s a n d s i d e s t h r o u g h 
w h i c h p r o g r e s s i v e f l o o d i n g c o u l d t a k e p l a c e . S u c h 
o p e n i n g s i n c l u d e t h e o u t l e t s o f a i r a n d v e n t p i p e s a n d 
t h o s e w h i c h a r e c l o s e d b y m e a n s o f w e a t h e r t i g h t 
d o o r s a n d c o v e r s . 

T h e s e d o n o t n e c e s s a r i l y i n c l u d e : 
. 1 n o n - o p e n i n g s i d e a n d d e c k s c u t t l e s ; 
.2 m a n h o l e s h a v i n g c o v e r s w i t h c l o s e l y s p a c e b o l t s ; 
.3 c a r g o t a n k h a t c h w a y s i n t a n k e r s ; 
.4 r e m o t e l y c o n t r o l l e d s l i d i n g d o o r s , w a t e r t i g h t 

d o o r s w i t h i n d i c a t i o n s y s t e m s ( e x c e p t s h i p s s p e c i f i e d 
i n 1 . 1 . 1 . 2 , 1 . 1 . 1 . 5 , 1 . 1 . 1 . 6 a n d 1 . 1 . 1 . 8 ) a n d a c c e s s 
h a t c h e s n o r m a l l y c l o s e d a t s e a ; 

.5 o p e n i n g s i n s u b d i v i s i o n b u l k h e a d s i n t e n d e d f o r 
t h e p a s s a g e o f v e h i c l e s d u r i n g c a r g o h a n d l i n g o p ­
e r a t i o n s w h i c h a r e p e r m a n e n t l y c l o s e d w i t h s t r o n g 
w a t e r t i g h t c o v e r s w h i l e a t s e a . S u c h o p e n i n g s a r e o n l y 
p e r m i t t e d f o r r o - r o s h i p s . 

T h e p o s i t i o n a n d a r r a n g e m e n t o f c l o s u r e s o f 
o p e n i n g s s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 7 , 
P a r t I I I " E q u i p m e n t , A r r a n g e m e n t a n d O u t f i t " . 

T h e l o c a t i o n o f s p a c e s f o r e m e r g e n c y s o u r c e s o f 
e l e c t r i c a l p o w e r s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 9 . 2 . 1 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

3.3.5 F o r c a r g o s h i p s , i m m e r s i o n o f t h e b u l k - h e a d 
d e c k a n d , m o r e o v e r , o f t h e w e a t h e r d e c k i s p e r m i t t e d . 

3.3.6 T h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 3 . 1 t o 3 . 3 . 5 a p p l y t o 
s h i p s s p e c i f i e d i n 3 . 4 c o n s i d e r i n g t h e a d d i t i o n a l r e ­
q u i r e m e n t s f o r d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y s p e c i f i c f o r 
e a c h s h i p t y p e . 

F o r s h i p s n o t m e n t i o n e d i n 3 . 4 t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 3 . 3 . 1 t o 3 . 3 . 5 a p p l y , i f , a t t h e s h i p o w n e r ' s r e q u e s t , 
t h e s h i p ' s c l a s s n o t a t i o n p r o v i d e s f o r t h e s u b d i v i s i o n 
d i s t i n g u i s h i n g m a r k . 

3.4 A D D I T I O N A L R E Q U I R E M E N T S 
F O R D A M A G E T R I M A N D S T A B I L I T Y 

3.4 .1 R o l l - o n / r o l l - o f f s h i p s s i m i l a r t o p a s s e n g e r 
s h i p s . 

3 .4 .1 .1 W h e r e v e h i c l e s a c c o m p a n i e d b y p e r s o n n e l 
o f m o r e t h a n 1 2 p e r s o n s i n c l u d i n g p a s s e n g e r s ( i f a n y ) 
s h a l l b e c a r r i e d b y r o l l - o n / r o l l - o f f s h i p s , s u c h s h i p s , 
i r r e s p e c t i v e o f t h e i r l e n g t h , s h a l l b e c o n s i d e r e d e q u a l 
t o p a s s e n g e r s h i p s i n r e s p e c t o f a l l r e l e v a n t r e q u i r e ­
m e n t s f o r s u b d i v i s i o n b e a r i n g i n m i n d t h e d e v i a t i o n 
s t a t e d i n 3 . 3 . 4 . 5 , i f a p p l i c a b l e a c c o r d i n g t o 7 . 1 2 . 1 . 1 , 
P a r t I I I " E q u i p m e n t , A r r a n g e m e n t s a n d O u t f i t " . 

3.4.2 I c e b r e a k e r s a n d fishing v e s s e l s . 
3.4.2.1 I n T a b l e 3 . 4 . 2 . 1 t h e n u m b e r o f c o m p a r t ­

m e n t s i s i n d i c a t e d a f t e r t h e f l o o d i n g o f w h i c h t h e r e ­
q u i r e m e n t s o f 3 . 3 f o r d a m a g e s t a b i l i t y c o n s i d e r i n g 
d a m a g e a s d e f i n e d i n 3 . 2 s h a l l b e s a t i s f i e d . A r c t i c s h i p s 
o f i c e c l a s s e s I c e b r e a k e r 6 o r I c e b r e a k e r 7 , w h i c h p e r ­
f o r m i c e b r e a k i n g o p e r a t i o n s p e r i o d i c a l l y , a s d e f i n e d 
i n 2 . 2 . 3 . 3 . 3 , P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " s h a l l o n l y c o m p l y 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s f o r d a m a g e s t a b i l i t y s p e c i f i e d 
i n 3 . 4 . 2 . 2 a t d a m a g e e x t e n t a n d i t s p o s i t i o n a s d e f i n e d 
i n 3 . 4 . 2 . 3 a n d 3 . 4 . 2 . 4 . D a m a g e a s d e f i n e d i n 3 . 2 i s n o t 
c o n s i d e r e d f o r t h e a b o v e m e n t i o n e d s h i p s . 

T a b l e 3 . 4 . 2 . 1 
T y p e o f s h i p L e n g t h L j , i n m N u m b e r o f f l o o d a b l e 

c o m p a r t m e n t s 

I c e b r e a k e r s 
F i s h i n g v e s s e l s 
h a v i n g o v e r 1 0 0 
p e r s o n s o n b o a r d 

50 a n d u p w a r d s 
100 a n d u p w a r d s 

1 
1 

3.4.2.2 D a m a g e s t a b i l i t y o f I c e b r e a k e r 6 t o 
I c e b r e a k e r 9 i c e c l a s s s h i p s s h a l l b e s u c h t h a t s t = 1 f o r 
a l l l o a d i n g c o n d i t i o n s i n c a s e o f i c e d a m a g e s p e c i f i e d 
i n 3 . 4 . 2 . 3 , i n p o s i t i o n s a s d e f i n e d i n 3 . 4 . 2 . 4 . 

3.4.2.3 F o r t h e p u r p o s e o f d a m a g e t r i m a n d s t a ­
b i l i t y c a l c u l a t i o n s , t h e f o l l o w i n g e x t e n t o f i c e d a m a g e 
s h a l l b e a s s u m e d : 

1 . l o n g i t u d i n a l e x t e n t 0 , 0 4 5 Z I c e i f t h e c e n t r e o f 
d a m a g e l i e s f o r w a r d o f t h e p o i n t o f m a x i m u m b e a m 
o n t h e w a t e r l i n e r e l a t e d t o d r a u g h t c ? f c e , a n d 0 , 0 1 5 Z f c e 

i n o t h e r a r e a s ; 
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2. d a m a g e d e p t h 0 , 7 6 m a s m e a s u r e d a l o n g t h e 
n o r m a l t o t h e s h e l l a t a n y p o i n t i n t h e a r e a o f 
a s s u m e d d a m a g e ; 

3 . v e r t i c a l e x t e n t t h e l e s s e r o f 0 , 2 c ? I c e , o r o f l o n g ­
i t u d i n a l e x t e n t ; 

4. l o c a t i o n o f i c e d a m a g e f r o m t h e b a s e l i n e t o t h e 
l e v e l o f l , 2 c ? f c e a n d w i t h i n Z , f c e ; a n d 

5. t h e v e r t i c a l e x t e n t o f d a m a g e m a y b e a s s u m e d 
f r o m t h e b a s e l i n e t o t h e l e v e l o f \,2dice. 

3.4.2.4 D a m a g e a s d e f i n e d i n 3 . 4 . 2 . 3 s h a l l b e a s ­
s u m e d a t a n y p o s i t i o n a l o n g t h e s i d e s h e l l i n t h e i c e 
d a m a g e a r e a . 

3.4.3 S p e c i a l p u r p o s e s h i p s . 
3.4.3.1 S p e c i a l p u r p o s e s h i p s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 

r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 2 r e l a t e d t o p a s s e n g e r s h i p s , 
a n d s p e c i a l p e r s o n n e l s h a l l b e c o n s i d e r e d p a s s e n g e r s . 
W h e r e t h e s h i p i s c e r t i f i e d t o c a r r y l e s s t h a n 2 4 0 p e r ­
s o n s , t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 7 a r e n o t a p p l i c a b l e . 

3.4.3.2 T h e r e q u i r e d s u b d i v i s i o n i n d e x R s h a l l b e 
c a l c u l a t e d a s f o l l o w s : 

. 1 w h e r e t h e s h i p i s c e r t i f i e d t o c a r r y 2 4 0 p e r s o n s 
o r m o r e , t h e Л-value s h a l l b e a s s i g n e d i n c o m p l i a n c e 
w i t h 2 . 2 . 2 . 3 ; 

.2 w h e r e t h e s h i p i s c e r t i f i e d t o c a r r y n o t m o r e 
t h a n 6 0 p e r s o n s , t h e Л-value s h a l l b e a s s i g n e d a s 0 ,87? 
d e t e r m i n e d i n c o m p l i a n c e w i t h 2 . 2 . 2 . 3 ; a n d 

.3 f o r m o r e t h a n 6 0 ( b u t n o t m o r e t h a n 2 4 0 ) 
p e r s o n s , t h e Л-value s h a l l b e d e t e r m i n e d b y l i n e a r 
i n t e r p o l a t i o n b e t w e e n t h e Л-values g i v e n i n 3 . 4 . 3 . 2 . 1 
a n d 3 . 4 . 3 . 2 . 2 . 

3.4.4 T u g s , d r e d g e r s , s a l v a g e s h i p s a n d l i g h t s h i p s . 
3 .4 .4 .1 I f a s i n g l e c o m p a r t m e n t i s f l o o d e d , t h e 

r e q u i r e m e n t s o f 3 . 3 f o r d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y 
s h a l l b e s a t i s f i e d f o r t h e f o l l o w i n g t y p e s o f s h i p s : 

t u g s h a v i n g t h e l e n g t h L \ > 4 0 m ; 
d r e d g e r s h a v i n g t h e l e n g t h L \ > 4 0 m ; 
r e s c u e s h i p s a n d l i g h t s h i p s i r r e s p e c t i v e o f l e n g t h ; 
h o p p e r d r e d g e r s h a v i n g t h e l e n g t h L \ > 6 0 m . 
3.4.4.2 B u c k e t d r e d g e r s s h a l l c o m p l y w i t h t h e 

r e q u i r e m e n t s o f 3 . 3 i f a s i n g l e c o m p a r t m e n t i s f l o o ­
d e d i n w a y o f t h e b u c k e t o p e n i n g . T h e d e p t h o f t h e 
d a m a g e i s a s s u m e d e q u a l t o 0 , 7 6 m . 

3.4.4.3 W h e r e h o p p e r d r e d g e r s a n d h o p p e r b a r ­
g e s a r e c o n c e r n e d , d a m a g e c o n d i t i o n s m a y n o t b e 
c o n s i d e r e d c o r r e s p o n d i n g t o s h i p c o n d i t i o n a f t e r 
s p o i l d i s c h a r g e f r o m o n e s i d e . 

3.4.5 O i l t a n k e r s a n d c h e m i c a l t a n k e r s . 
3 .4 .5 .1 T h e d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y o f o i l t a n k e r s 

a n d c h e m i c a l t a n k e r s s h a l l s a t i s f y t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 3 
b o t h f o r t h e c a s e o f s i d e a n d b o t t o m d a m a g e . 

3.4.5.2 E x t e n t o f b o t t o m d a m a g e : 
. 1 t h e l o n g i t u d i n a l e x t e n t s h a l l b e 1 / 3 Z , 2 / 3 

o r 1 4 , 5 m ( w h i c h e v e r i s l e s s ) w i t h i n 0 , 3 Z , i f r o m t h e 
f o r w a r d p e r p e n d i c u l a r ( f r o m t h e f o r e m o s t p o i n t o f 
t h e l e n g t h L x ) a n d 1 / 3 Z , 2 / 3 o r 5 m ( w h i c h e v e r i s l e s s ) 
t h r o u g h t h e r e s t o f t h e s h i p l e n g t h ; 

.2 t h e t r a n s v e r s e e x t e n t s h a l l b e В16 o r 1 0 m 
( w h i c h e v e r i s l e s s ) w i t h i n 0 , 3 Z , i f r o m t h e f o r w a r d 
p e r p e n d i c u l a r a n d B / 6 o r 5 m ( w h i c h e v e r i s l e s s ) 
t h r o u g h t h e r e s t o f t h e s h i p l e n g t h ; 

.3 t h e v e r t i c a l e x t e n t , m e a s u r e d f r o m t h e m o u l d e d 
l i n e o f t h e s h e l l a t c e n t r e l i n e , s h a l l b e В/15 o r 6 m 
( w h i c h e v e r i s l e s s ) . 

3.4.5.3 I n a d d i t i o n t o 3 . 4 . 5 . 2 , b o t t o m s h e l l d a ­
m a g e s h a l l b e c o n s i d e r e d f o r o i l t a n k e r s w i t h a 
d e a d w e i g h t o f 2 0 0 0 0 t a n d u p w a r d s , h a v i n g t o u c h e d 
t h e g r o u n d , t h e e x t e n t o f d a m a g e b e i n g a s f o l l o w s : 

. 1 l e n g t h o f 0 , 6 1 - 1 f r o m t h e f o r w a r d p e r p e n d i c u l a r 
f o r s h i p s h a v i n g a d e a d w e i g h t o f 7 5 0 0 0 t a n d 
u p w a r d s , a n d 0 , 4 L \ f r o m t h e f o r w a r d p e r p e n d i c u l a r 
f o r s h i p s h a v i n g a d e a d w e i g t h b e l o w 7 5 0 0 0 t ; 

.2 b r e a d t h B/3 a n y w h e r e i n t h e b o t t o m . 
3.4.5.4 D a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y r e q u i r e m e n t s 

s h a l l b e s a t i s f i e d f o r t h e f o l l o w i n g l o c a t i o n s o f s i d e 
a n d b o t t o m d a m a g e : 

. 1 o i l t a n k e r s : 
w h e r e t h e l e n g t h L \ > 2 2 5 m — a n y w h e r e a l o n g 

t h e s h i p l e n g t h ; 
w h e r e t h e l e n g t h 2 2 5 > L \ > 1 5 0 m — a n y w h e r e i n 

t h e s h i p l e n g t h e x c e p t f o r t h e e n g i n e r o o m w h e n t h i s 
i s l o c a t e d a f t . I n t h i s c a s e , t h e e n g i n e r o o m s h a l l b e 
c o n s i d e r e d a s e p a r a t e f l o o d a b l e c o m p a r t m e n t ; 

w h e r e t h e l e n g t h L \ < 1 5 0 m — a n y w h e r e i n t h e 
s h i p l e n g t h b e t w e e n c o n s e c u t i v e t r a n s v e r s e b u l k h e a d s 
e x c e p t f o r t h e e n g i n e r o o m ; 

w h e r e t h e s u b s t a n c e s o f t h e C a t e g o r y С a r e c a r r i e d 
u n d e r t h e p r o v i s i o n s o f A n n e x I I t o M A R P O L 7 3 / 7 8 , 
a s f o r c h e m i c a l t a n k e r s 3 ; 

.2 c h e m i c a l t a n k e r s : 
c h e m i c a l t a n k e r 1 — a n y w h e r e a l o n g t h e s h i p 

l e n g t h ; 
c h e m i c a l t a n k e r 2 h a v i n g t h e l e n g t h L \ > 1 5 0 m — 

a n y w h e r e a l o n g t h e s h i p l e n g t h ; 
c h e m i c a l t a n k e r 2 h a v i n g t h e l e n g t h L \ < 1 5 0 m — 

a n y w h e r e i n t h e s h i p l e n g t h e x c e p t f o r t h e e n g i n e r o o m 
w h e r e t h i s i s l o c a t e d a f t . I n t h i s c a s e , t h e e n g i n e r o o m 
s h a l l b e c o n s i d e r e d a s e p a r a t e f l o o d a b l e c o m p a r t m e n t ; 

c h e m i c a l t a n k e r 3 h a v i n g t h e l e n g t h L \ > 2 2 5 m — 
a n y w h e r e a l o n g t h e s h i p l e n g t h ; 

c h e m i c a l t a n k e r 3 h a v i n g t h e l e n g t h 
2 2 5 ~ ^ L \ > 1 2 5 m — a n y w h e r e i n t h e s h i p l e n g t h e x ­
c e p t f o r t h e e n g i n e r o o m w h e r e t h i s i s l o c a t e d a f t . I n 
t h i s c a s e , t h e e n g i n e r o o m s h a l l b e c o n s i d e r e d a s e ­
p a r a t e f l o o d a b l e c o m p a r t m e n t ; 

c h e m i c a l t a n k e r 3 h a v i n g t h e l e n g t h L \ < 1 2 5 m — 
a n y w h e r e a l o n g t h e s h i p l e n g t h e x c e p t f o r t h e e n g i n e 
r o o m w h e r e t h i s i s l o c a t e d a f t . N e v e r t h e l e s s , d a m a g e 
t r i m a n d s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s f o r t h e c o n d i t i o n s o f 
t h e e n g i n e r o o m f l o o d e d s h a l l b e s u b m i t t e d t o t h e 
R e g i s t e r f o r r e v i e w . 

3.4.5.5 S h i p s w h i c h d o n o t c o m p l y w i t h t h e r e ­
q u i r e m e n t s f o r d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y w h e n t h e i r 
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e n g i n e r o o m i s f l o o d e d , a s s t i p u l a t e d b y 3 . 4 . 5 . 4 . 1 
a n d 3 . 4 . 5 . 4 . 2 , a r e n o t a s s i g n e d a s u b d i v i s i o n d i s t i n ­
g u i s h i n g m a r k i n t h e i r c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n . 

3.4.5.6 I n t h e f i n a l s t a g e o f u n s y m m e t r i c f l o o d i n g 
b e f o r e e q u a l i z a t i o n m e a s u r e s a n d c r o s s - f l o o d i n g f i t t i n g s 
b e i n g u s e d , t h e a n g l e o f h e e l s h a l l n o t e x c e e d 25° ( o r 30° 
w h e r e t h e b u l k h e a d d e c k i s n o t i m m e r s e d ) . A f t e r 
e q u a l i z a t i o n m e a s u r e s , t h e h e e l i n g a n g l e s h a l l n o t 
e x c e e d 17°. 

3.4.6 G a s c a r r i e r s . 
F o r g a s c a r r i e r s , t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 4 . 5 a p p l y 

e x c e p t f o r t h e f o l l o w i n g d e t a i l s : 
. 1 d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y r e q u i r e m e n t s s h a l l 

b e s a t i s f i e d w h e n s i d e a n d b o t t o m d a m a g e i s s u s ­
t a i n e d a s s t a t e d b e l o w : 

g a s c a r r i e r s 1 G — a n y w h e r e a l o n g t h e s h i p l e n g t h ; 
g a s c a r r i e r s 2 G h a v i n g t h e l e n g t h L \ > 1 5 0 m — 

a n y w h e r e a l o n g t h e s h i p l e n g t h ; 
g a s c a r r i e r s 2 G h a v i n g t h e l e n g t h L \ < 1 5 0 m o r 

b e l o w — a n y w h e r e a l o n g t h e s h i p l e n g t h e x c e p t t h e 
e n g i n e r o o m w h e r e t h i s i s l o c a t e d a f t . I n t h i s c a s e t h e 
e n g i n e r o o m s h a l l b e c o n s i d e r e d a s e p a r a t e f l o o d a b l e 
c o m p a r t m e n t ; 

g a s c a r r i e r s 2 P G — a n y w h e r e i n t h e s h i p l e n g t h 
b e t w e e n s u b d i v i s i o n b u l k h e a d s ; 

g a s c a r r i e r s 3 G h a v i n g t h e l e n g t h L \ > 8 0 m — 
a n y w h e r e i n t h e s h i p l e n g t h b e t w e e n s u b d i v i s i o n 
b u l k h e a d s ; 

g a s c a r r i e r s 3 G h a v i n g t h e l e n g t h L \ < 8 0 m — 
a n y w h e r e i n t h e s h i p l e n g t h b e t w e e n s u b d i v i s i o n 
b u l k h e a d s e x c e p t t h e e n g i n e r o o m w h e r e t h i s i s l o ­
c a t e d a f t . H o w e v e r , d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y c a l ­
c u l a t i o n s f o r t h e c a s e o f t h e e n g i n e r o o m b e i n g 
f l o o d e d s h a l l b e s u b m i t t e d f o r t h e c o n s i d e r a t i o n o f 
t h e R e g i s t e r . N o s u b d i v i s i o n d i s t i n g u i s h i n g m a r k 
s h a l l b e i n t r o d u c e d i n t h e c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n i f 
d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y r e q u i r e m e n t s a r e n o t m e t ; 

.2 t h e l o n g i t u d i n a l e x t e n t o f b o t t o m d a m a g e s h a l l 
b e a s s u m e d e q u a l t o 1 / 3 L 2 / 3 o r 1 4 , 5 m , w h i c h e v e r i s 
l e s s , o v e r t h e f u l l s h i p l e n g t h ; 

.3 t h e v e r t i c a l e x t e n t o f a b o t t o m d a m a g e s h a l l b e 
a s s u m e d e q u a l t o B/15 o r 2 m , w h i c h e v e r i s l e s s . 

3.4.7 D r i l l i n g s h i p s . 
W i t h a n y s i n g l e c o m p a r t m e n t f l o o d e d , d r i l l i n g 

s h i p s s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 3 , 
u n l e s s m o r e s t r i n g e n t r e q u i r e m e n t s a r e p u t f o r w a r d 
b y t h e s h i p o w n e r . 

D r i l l i n g s h i p s s h a l l h a v e s u f f i c i e n t r e s e r v e o f d a ­
m a g e s t a b i l i t y t o w i t h s t a n d t h e w i n d h e e l i n g m o m e n t 
p r o d u c e d b y w i n d w i t h a s p e e d o f 2 5 , 8 m / s ( 5 0 k n o t s ) 
a c t i n g f r o m a n y d i r e c t i o n . U n d e r t h e s e c o n d i t i o n s t h e 
f i n a l w a t e r l i n e a f t e r f l o o d i n g s h a l l b e l o c a t e d b e l o w 

t h e l o w e r e d g e o f a n y o p e n i n g t h r o u g h w h i c h t h e 
i n t a c t c o m p a r t m e n t s m a y b e f l o o d e d b y t h e s e a . 

3.4.8 S h i p s i n t e n d e d f o r t h e c a r r i a g e o f r a d i o a c t i v e 
a g e n t s . 

T h e r e q u i r e m e n t s f o r d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y 
o f t h e s h i p s c a r r y i n g p a c k a g e d i r r a d i a t e d n u c l e a r f u e l 
o r h i g h - l e v e l r a d i o a c t i v e w a s t e s w i t h t h e t o t a l r a d i o ­
a c t i v i t y a b o v e 2 x l 0 6 T B q o r p l u t o n i u m w i t h t h e 
t o t a l r a d i o a c t i v i t y 2 x 1 0 5 T B q a n d a b o v e s h a l l b e 
m e t i n t h e c a s e o f t h e c a l c u l a t e d d a m a g e a n y w h e r e 
a l o n g t h e s h i p l e n g t h . 

T h e p o s s i b l e p r o b a b i l i t y e s t i m a t i o n o f t h e s h i p 
s u b d i v i s i o n m a y b e c o n s i d e r e d b e i n g a n a l t e r n a t i v e t o 
t h e r e q u i r e m e n t s i n d i c a t e d . 

F o r s h i p s c a r r y i n g r a d i o a c t i v e a g e n t s t h e r e q u i r e d 
s u b d i v i s i o n i n d e x R s h a l l b e d e t e r m i n e d i n c o m p l i a n c e 
w i t h 2 . 2 . T h u s , f o r c a r g o s h i p s l e s s t h a n 8 0 m i n l e n g t h 
t h e v a l u e o f t h e r e q u i r e d s u b d i v i s i o n i n d e x R s h a l l b e 
d e t e r m i n e d a s f o r a s h i p o f 8 0 m i n l e n g t h . I n a n y c a s e , 
f o r s h i p s c a r r y i n g r a d i o a c t i v e a g e n t s w i t h t h e t o t a l 
r a d i o a c t i v i t y a b o v e 2 x 1 0 6 T B q o r p l u t o n i u m w i t h t h e 
t o t a l r a d i o a c t i v i t y a b o v e 2 x 1 0 5 T B q , t h e r e q u i r e d 
s u b d i v i s i o n i n d e x s h a l l b e e q u a l t o Л + 0 , 2 ( 1 —R), b u t 
n o t l e s s t h a n 0 , 6 , w h e r e R i s d e t e r m i n e d i n c o m ­
p l i a n c e w i t h 2 . 2 . 2 . 1 a n d 2 . 2 . 2 . 2 . F o r s h i p s l e s s t h a n 
8 0 m i n l e n g t h , t h e v a l u e o f r e q u i r e d s u b d i v i s i o n 
i n d e x R s h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e f o r m u l a 

R = 1 - [ 1 / ( 1 + 0,8До/(1 - Д 0 ) ] ( 3 . 4 . 8 ) 
w h e r e До i s t h e v a l u e o f R , c a l c u l a t e d i n c o m p l i a n c e w i t h 2 . 2 . 2 . 1 . 

3.4.9 S u p p l y v e s s e l s . 
3 .4 .9 .1 T h e e x t e n t o f d a m a g e : 
. 1 l o n g i t u d i n a l e x t e n t s h a l l b e l / 3 Z i 2 / 3 f o r s h i p s 

w i t h l e n g t h L \ > 8 0 m , 3 m p l u s 3 p e r c e n t o f t h e s h i p ' s 
l e n g t h f o r s h i p s w i t h t h e l e n g t h { L \ ) g r e a t e r 
t h a n 4 3 m . F o r t h o s e w i t h l e n g t h { L \ ) n o t g r e a t e r 
t h a n 4 3 m , 1 0 p e r c e n t o f t h e s h i p ' s l e n g t h ; 

.2 t r a n s v e r s e e x t e n t o f d a m a g e s h a l l b e a s s u m e d 
a s 0 , 7 6 m a n d fi/20 ( b u t n o t l e s s t h a n 0 , 7 6 m ) w i t h 
l e n g t h L \ > 8 0 m , m e a s u r e d i n b o a r d f r o m t h e s i d e o f 
t h e s h i p p e r p e n d i c u l a r l y t o t h e c e n t e r l i n e a t t h e l e v e l 
o f t h e s u m m e r l o a d w a t e r l i n e ; 

3 v e r t i c a l e x t e n t : f r o m t h e u n d e r s i d e o f t h e c a r g o 
d e c k , o r t h e c o n t i n u a t i o n t h e r e o f , f o r t h e f u l l d e p t h o f 
t h e s h i p . 

3.4.9.2 A t r a n s v e r s e w a t e r t i g h t b u l k h e a d e x t e n d i n g 
f r o m t h e s h i p ' s s i d e t o a d i s t a n c e i n b o a r d a s s p e c i f i e d 
i n 3 . 4 . 9 . 1 . 2 o r m o r e m e a s u r e d p e r p e n d i c u l a r l y t o t h e 
c e n t e r l i n e a t t h e l e v e l o f t h e s u m m e r l o a d l i n e j o i n i n g 
l o n g i t u d i n a l w a t e r t i g h t b u l k h e a d s m a y b e c o n s i d e r e d a s 
a t r a n s v e r s e w a t e r t i g h t b u l k h e a d f o r t h e p u r p o s e o f t h e 
d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s . 
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3.4 .93 W h e r e a t r a n s v e r s e w a t e r t i g h t b u l k h e a d i s 
l o c a t e d w i t h i n t h e t r a n s v e r s e e x t e n t o f a s s u m e d d a m a g e 
a n d i s s t e p p e d i n w a y o f a d o u b l e b o t t o m o r s i d e t a n k 
b y m o r e t h a n 3 , 0 m , t h e d o u b l e b o t t o m o r s i d e t a n k s 
a d j a c e n t t o t h e s t e p p e d p o r t i o n o f t h e t r a n s v e r s e w a ­
t e r t i g h t b u l k h e a d s h a l l b e c o n s i d e r e d a s d a m a g e d . 

3.4.9.4 I n t h e f i n a l s t a g e o f u n s y m m e t r i c a l 
f l o o d i n g t h e a n g l e o f h e e l s h a l l n o t e x c e e d 15° b e f o r e 
e q u a l i z a t i o n m e a s u r e s a r e t a k e n a n d c r o s s - f l o o d i n g 
f i t t i n g s a r e u s e d . T h i s a n g l e m a y b e i n c r e a s e d 
u p t o 17° i f n o d e c k i m m e r s i o n o c c u r s . 

3.4.9.5 N u m b e r o f f l o o d a b l e c o m p a r t m e n t s . 
T h e d a m a g e s t a b i l i t y r e q u i r e m e n t s o f 3 . 3 s h a l l b e 

m e t i n t h e c a s e o f s i n g l e c o m p a r t m e n t f l o o d i n g p r o ­
c e e d i n g f r o m t h e e x t e n t o f d a m a g e s t a t e d u n ­
d e r 3 . 2 . 1 . 1 , 3 . 2 . 1 . 3 a n d 3 . 4 . 9 . 1 . 

3.4.9.6 S h i p s c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 3 . 4 . 9 . 1 o n l y w i l l r e c e i v e n o s u b d i v i s i o n d i s t i n ­
g u i s h i n g m a r k i n t h e c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n . 

3.4.9.7 I f p r e f e r r e d b y t h e s h i p o w n e r , a s u p p l y 
v e s s e l m a y r e c e i v e a s u b d i v i s i o n d i s t i n g u i s h i n g m a r k 
w i t h t h e n u m b e r o f f l o o d a b l e c o m p a r t m e n t s i n ­
d i c a t e d i n t h e c l a s s n o t a t i o n . I n t h i s c a s e , t h e t r a n s ­
v e r s e e x t e n t o f d a m a g e s h a l l b e a s s u m e d i n 
a c c o r d a n c e w i t h 3 . 2 . 1 . 2 . T h e n u m b e r o f c o m p a r t ­
m e n t s a t t h e f l o o d i n g o f w h i c h t h e d a m a g e t r i m a n d 
s t a b i l i t y r e q u i r e m e n t s s h a l l b e m e t s h a l l b e d e ­
t e r m i n e d b y t h e s h i p o w n e r . 

3.4.10 A r c 4 t o A r c 9 i c e c l a s s s h i p s . 
3 .4 .10 .1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s p a r a g r a p h a p ­

p l y t o a l l A r c 4 t o A r c 9 i c e c l a s s s h i p s . T h e d a m a g e 
t r i m a n d s t a b i l i t y r e q u i r e m e n t s s h a l l b e m e t a s f a r a s 
t h e d r a u g h t dice i s c o n c e r n e d e x c e p t f o r t h e r e q u i r e ­
m e n t o f 3 . 4 . 1 0 . 2 . 

3.4.10.2 W h e r e t h e e x t e n t o f d a m a g e i s i n a c ­
c o r d a n c e w i t h 3 . 2 , w i t h i n r a n g e o f t h e s u m m e r l o a d l i n e 
d r a u g h t a s s i g n e d t o t h e s h i p t h e d a m a g e t r i m a n d s t a ­
b i l i t y r e q u i r e m e n t s o f 3 . 3 s h a l l b e m e t i f a s i n g l e c o m ­
p a r t m e n t i s f l o o d e d i n t h e f o l l o w i n g i c e c l a s s s h i p s : 

A r c 7 t o A r c 9 i r r e s p e c t i v e o f t h e s h i p ' s l e n g t h ; 
A r c 5 a n d A r c 6 w i t h t h e s h i p l e n g t h L \ > 1 2 0 m . 
T h e s u b d i v i s i o n d i s t i n g u i s h i n g m a r k Ш s h a l l b e i n ­

t r o d u c e d i n t h e c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n o f s u c h s h i p s . 
3.4.10.3 A r c 4 t o A r c 9 i c e c l a s s s h i p s ( i r r e s p e c t i v e 

o f t h e i r l e n g t h ) s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 3 . 3 w i t h r e l e v a n t i c e d a m a g e s t a t e d i n 3 . 4 . 1 0 . 4 a n d 
t h e n u m b e r o f f l o o d a b l e c o m p a r t m e n t s g i v e n 
i n 3 . 4 . 1 0 . 5 . 

W h e r e c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f o t h e r 
S e c t i o n s o f t h i s P a r t a l s o t e s t i f i e s t o 3 . 4 . 1 0 b e i n g 
c o m p l i e d w i t h , n o a d d i t i o n a l d a m a g e t r i m a n d s t a ­
b i l i t y c a l c u l a t i o n s n e e d b e m a d e f o r d a m a g e c o n d i ­
t i o n s m e n t i o n e d u n d e r 3 . 4 . 1 0 . 4 a n d 3 . 4 . 1 0 . 5 . 

3.4.10.4 F o r t h e p u r p o s e o f d a m a g e t r i m a n d 
s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s , t h e f o l l o w i n g e x t e n t o f i c e d a ­
m a g e s h a l l b e a s s u m e d : 

. 1 l o n g i t u d i n a l e x t e n t 0 , 0 4 5 L i c e , i f t h e c e n t r e o f 
d a m a g e l i e s w i t h i n 0 , 4 Z , / c e f r o m t h e f o r w a r d p e r p e n ­
d i c u l a r , a n d 0 , 0 1 5 Z , / c e i n o t h e r a r e a s ; 

.2 d a m a g e d e p t h 0 , 7 6 m a s m e a s u r e d a l o n g t h e 
n o r m a l t o t h e s h e l l a t a n y p o i n t i n t h e a r e a o f 
a s s u m e d d a m a g e ; 

.3 v e r t i c a l e x t e n t 0,24c e; 

.4 l o c a t i o n o f d a m a g e f r o m t h e b a s e l i n e t o t h e 
l e v e l o f l,2dice w i t h i n Z , / c e . 

3.4.10.5 W h e n p e r f o r m i n g d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y 
c a l c u l a t i o n s , t h e n u m b e r o f f l o o d a b l e c o m p a r t m e n t s 
s h a l l b e d e t e r m i n e d p r o c e e d i n g f r o m t h e l o c a t i o n o f t h e 
a s s u m e d i c e d a m a g e l i s t e d i n T a b l e 3 . 4 . 1 0 . 5 . 

T a b l e 3 .4 .10.5 

N o s . 

5 
6 
7 
8 
9 

10 

1 1 

12 

S h i p t y p e s a n d / o r t h e i r 
i c e c l a s s e s 

A r c 7 t o A r c 9 i c e c l a s s s h i p s 
e x c e p t fishing v e s s e l s 
P a s s e n g e r s h i p s a l l o w e d t o 
c a r r y o v e r 4 0 0 p a s s e n g e r s 
i n c l u d i n g t h e c r e w 
S p e c i a l p u r p o s e s h i p s a l l o w e d 
t o c a r r y o v e r 400 p a s s e n g e r s 
i n c l u d i n g t h e c r e w 
S h i p s i n t e n d e d f o r t h e c a r r i a g e 
o f r a d i o a c t i v e a g e n t s 
C h e m i c a l t a n k e r s 
O i l t a n k e r s 
G a s c a r r i e r s 
D r i l l i n g s h i p s 
S a l v a g e s h i p s o f i c e c l a s s e s 
A r c 5 t o A r c 9 
F i s h i n g v e s s e l s o f i c e c l a s s e s 
A r c 7 t o A r c 9 

A r c 5 a n d A r c 6 i c e c l a s s s h i p s 
n o t m e n t i o n e d i n 2 t o 9 

A r c 4 i c e c l a s s s h i p s 
m e n t i o n e d i n 2 t o 9 

n o t 

L o c a t i o n o f i c e d a m a g e 
m e n t i o n e d u n d e r 3 .4 .10 .4 

A n y w h e r e i n t h e i c e 
d a m a g e a r e a 
D i t t o 

B e t w e e n w a t e r t i g h t 
b u l k h e a d s , p l a t f o r m s , 
d e c k s a n d p l a t i n g 1 

B e t w e e n w a t e r t i g h t b u l k ­
h e a d s , p l a t f o r m s , d e c k s a n d 
p l a t i n g . W i t h t h e h u l l l e n g t h 
L i < 1 0 0 m i t i s p e r m i t t e d 
n o t t o c o m p l y w i t h t h e r e q u i ­
r e m e n t s f o r d a m a g e t r i m a n d 
s t a b i l i t y w h e r e e n g i n e r o o m 
l o c a t e d a f t i s flooded i n c a s e 
o f i c e d a m a g e 
T h e s a m e r e f e r s t o t h e 
f l o o d i n g o f e n g i n e r o o m s 
o f t u g s l e s s t h a n 4 0 m i n 
l e n g t h i r r e s p e c t i v e o f t h e 
e n g i n e r o o m l o c a t i o n 
B e t w e e n w a t e r t i g h t b u l k ­
h e a d s , p l a t f o r m s , d e c k s a n d 
p l a t i n g . W i t h t h e h u l l l e n g t h 
L i < 1 2 5 m i t i s p e r m i t t e d 
n o t t o c o m p l y w i t h t h e r e q u i ­
r e m e n t s f o r d a m a g e t r i m a n d 
s t a b i l i t y w h e r e e n g i n e r o o m 
l o c a t e d a f t i s flooded i n c a s e 
o f i c e d a m a g e . 
T h e s a m e r e f e r s t o t h e 
f l o o d i n g o f e n g i n e r o o m s 
o f t u g s l e s s t h a n 4 0 m i n 
l e n g t h i r r e s p e c t i v e o f t h e 
e n g i n e r o o m l o c a t i o n 

^ h e r e t h e d i s t a n c e b e t w e e n t w o c o n s e c u t i v e w a t e r t i g h t 
s t r u c t u r e s i s l e s s t h a n t h e e x t e n t o f d a m a g e , r e l a t i v e a d j a c e n t 
c o m p a r t m e n t s s h a l l b e c o n s i d e r e d a s i n g l e f l o o d a b l e 
c o m p a r t m e n t w h e n c h e c k i n g d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y . 
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3.4.10.6 I n a l l c a s e s , i r r e s p e c t i v e o f t h e r e q u i r e ­
m e n t s s t a t e d i n i t e m s 1 1 a n d 1 2 o f T a b l e 3 . 4 . 1 0 . 5 , t h e 
c a l c u l a t i o n s o f d a m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y f o r t h e c a s e 
o f t h e e n g i n e r o o m b e i n g f l o o d e d s h a l l b e s u b m i t t e d 
f o r t h e c o n s i d e r a t i o n o f t h e R e g i s t e r . 

3.4.10.7 S h i p s c o n f o r m i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 3 . 4 . 1 0 . 3 t o 3 . 4 . 1 0 . 6 o n l y w i l l r e c e i v e n o s u b d i v i s i o n 
d i s t i n g u i s h i n g m a r k i n t h e c h a r a c t e r o f c l a s s i f i ­
c a t i o n . 

3.4 .11 B u l k c a r r i e r s , o r e c a r r i e r s a n d c o m b i n a t i o n 
c a r r i e r s . 

3 .4 .11 .1 B u l k c a r r i e r s h a v i n g t h e l e n g t h L \ 
o f 1 5 0 m a n d u p w a r d s , w h i c h c a r r y s o l i d b u l k 
c a r g o e s w i t h d e n s i t y o f 1 0 0 0 k g / m 3 a n d a b o v e , s h a l l 
m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 4 a t f l o o d i n g o f a n y c a r g o 
h o l d b o u n d e d b y t h e s i d e s h e l l o n l y o r b e i n g d o u b l e 
s i d e s k i n c o n s t r u c t i o n w i t h t h e w i d t h l e s s t h a n B/5 
o r 1 1 , 5 m ( w h i c h e v e r i s t h e l e s s ) i n a l l c a s e s o f 
d r a u g h t u p t o t h e s u m m e r l o a d l i n e . 

3.4.11.2 W h e n c a l c u l a t i n g d a m a g e s t a b i l i t y t h e 
f o l l o w i n g p e r m e a b i l i t i e s s h a l l b e t a k e n : 

0 , 9 0 f o r l o a d e d h o l d s ; 
0 , 9 5 f o r e m p t y h o l d s . 
S h i p s a s s i g n e d w i t h t h e r e d u c e d f r e e b o a r d i n a c ­

c o r d a n c e w i t h S e c t i o n 4 a r e r e g a r d e d o f s a t i s f y i n g t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 3 . 4 . 1 1 . 1 . 

I n f o r m a t i o n o n c o m p l i a n c e w i t h t h e s e r e q u i r e ­
m e n t s s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e I n f o r m a t i o n o n S t a ­
b i l i t y a n d S t r e n g t h f o r t h e S h i p L o a d e d w i t h S o l i d 
B u l k C a r g o e s o t h e r t h a n G r a i n a s r e q u i r e d b y 1 . 4 . 9 . 7 , 
P a r t I I " H u l l " . 

3.4.11.3 S h i p s a r e f i t t e d w i t h f l o o d i n g d e t e c t i o n 
s e n s o r s : 

. 1 i n e a c h c a r g o h o l d , g i v i n g a u d i b l e a n d v i s u a l 
a l a r m s , o n e w h e n t h e w a t e r l e v e l a b o v e t h e i n n e r 
b o t t o m i n t h e h o l d r e a c h e s a h e i g h t o f 0 , 5 m h i g h , 
a n d a n o t h e r a t a h e i g h t n o t l e s s t h a n 1 5 p e r c e n t o f 
t h e c a r g o h o l d d e p t h b u t n o t m o r e t h a n 2 , 0 m ; i t i s 
a l l o w e d t o u s e o n e d e t e c t o r i n s t e a d o f t w o p r o v i d e d 
i t s d e s i g n a l l o w s t o g i v e a l a r m a t b o t h l e v e l s o f h o l d 
f l o o d i n g . T h e d e t e c t o r s a r e f i t t e d i n t h e a f t e n d o f t h e 
c a r g o h o l d a s c l o s e t o t h e c e n t e r l i n e , a s p r a c t i c a b l e , 
o r a b o v e i t s l o w e s t p a r t w h e r e t h e i n n e r b o t t o m i s n o t 
p a r a l l e l t o t h e d e s i g n e d w a t e r l i n e . I f d e t e c t o r s c a n n o t 
b e p l a c e d w i t h i n a d i s t a n c e e q u a l t o o n e c o r r u g a t i o n 
s p a c e o r o n e b u l k h e a d v e r t i c a l s t i f f e n e r s p a c e f r o m 
t h e c e n t e r l i n e , t h e y s h a l l b e l o c a t e d a t b o t h t h e p o r t 
a n d s t a r b o a r d s i d e s o f t h e c a r g o h o l d ; 

.2 i n a n y b a l l a s t t a n k f o r w a r d o f t h e c o l l i s i o n b u l k ­
h e a d r e q u i r e d i n 1 . 1 . 6 , P a r t I I " H u l l " g i v i n g a n a u d i b l e 
a n d v i s u a l a l a r m w h e n t h e l i q u i d i n t h e t a n k r e a c h e s a 
l e v e l n o t e x c e e d i n g 1 0 p e r c e n t o f t a n k c a p a c i t y ; 

.3 i n a n y d r y o r v o i d s p a c e o t h e r t h a n a c h a i n 
c a b l e l o c k e r , a n y p a r t o f w h i c h e x t e n d s f o r w a r d o f 
t h e f o r e m o s t c a r g o h o l d , g i v i n g a n a u d i b l e a n d v i s u a l 
a l a r m a t a w a t e r l e v e l o f 0 , 1 m a b o v e t h e d e c k . S u c h 

a l a r m s n e e d n o t b e p r o v i d e d i n e n c l o s e d s p a c e s , t h e 
v o l u m e o f w h i c h d o e s n o t e x c e e d 0 , 1 p e r c e n t o f t h e 
s h i p ' s m a x i m u m d i s p l a c e m e n t v o l u m e . 

D e t e c t o r s i n c a r g o h o l d s s h a l l b e p r o t e c t e d b y a 
r o b u s t c o n s t r u c t i o n f r o m d a m a g e b y c a r g o e s o r 
m e c h a n i c a l h a n d l i n g e q u i p m e n t a s s o c i a t e d w i t h b u l k 
c a r r i e r o p e r a t i o n s . 

3.4.11.4 O n s h i p s t h e F l o o d i n g D e t e c t i o n S y s t e m 
M a n u a l s h a l l b e p r o v i d e d , w h i c h i n c l u d e s , a s a 
m i n i m u m : 

. 1 t h e f l o o d i n g d e t e c t i o n s y s t e m s p e c i f i c a t i o n , 
i n c l u d i n g a l i s t o f p r o c e d u r e s f o r c h e c k i n g t h e o p e r -
a b i l i t y , a s f a r a s p r a c t i c a b l e , o f e a c h e l e m e n t a t a n y 
s t a g e o f t h e s h i p s e r v i c e ; 

.2 t h e T y p e A p p r o v a l C e r t i f i c a t e i s s u e d f o r t h e 
f l o o d i n g d e t e c t i o n s y s t e m ; 

.3 t h e s i n g l e - l i n e d i a g r a m o f t h e f l o o d i n g d e t e c ­
t i o n s y s t e m w i t h t h e l o c a t i o n o f e q u i p m e n t i n d i c a t e d 
i n t h e s h i p ' s g e n e r a l a r r a n g e m e n t p l a n ; 

.4 t h e i n s t r u c t i o n s i n d i c a t i n g t h e l o c a t i o n , 
s e c u r i n g , p r o t e c t i o n a n d t e s t i n g o f t h e f l o o d i n g 
d e t e c t i o n s y s t e m e q u i p m e n t ; 

.5 l i s t o f c a r g o e s i n w h i c h 5 0 p e r c e n t m i x t u r e 
w i t h s e a w a t e r d e t e c t o r s p r o t e c t e d b y g u a r d r e m a i n 
o p e r a b l e ; 

.6 t h e p r o c e d u r e s t o b e f o l l o w e d i n c a s e o f f a i l u r e 
o f t h e f l o o d i n g d e t e c t i o n s y s t e m ; 

.7 t h e m a i n t e n a n c e r e q u i r e m e n t s f o r t h e f l o o d i n g 
d e t e c t i o n s y s t e m e q u i p m e n t . 

T h e M a n u a l s h a l l b e i n t h e w o r k i n g l a n g u a g e o f 
t h e s h i p o f f i c e r s , a s w e l l a s i n E n g l i s h . 

3.4.11.5 T h e f l o o d i n g d e t e c t i o n s y s t e m s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 7 . 1 0 , P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

3.4.12 B e r t h - c o n n e c t e d s h i p s . 
3 .4 .12 .1 D a m a g e s t a b i l i t y r e q u i r e m e n t s s t a t e d 

i n 3 . 3 s h a l l b e c o m p l i e d w i t h i n t h e c a s e o f a n y s i n g l e 
f l o o d e d c o m p a r t m e n t l y i n g a l o n g t h e s h i p p e r i p h e r y 
a n d h a v i n g t h e l e n g t h n o t l e s s t h a n t h e l e n g t h o f 
d a m a g e g i v e n i n 3 . 4 . 1 2 . 2 . 2 . 

3.4.12.2 F o r t h e p u r p o s e o f d a m a g e t r i m a n d 
s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s , t h e f o l l o w i n g e x t e n t o f d a m a g e 
s h a l l b e a s s u m e d : 

. 1 t r a n s v e r s e e x t e n t m e a s u r e d f r o m t h e i n n e r s k i n 
a t r i g h t a n g l e s t o t h e c e n t r e l i n e o n t h e l e v e l o f t h e 
d e e p e s t w a t e r l i n e p e r m i t t e d b y t h e l o a d l i n e — 0 , 7 6 m ; 

.2 l o n g i t u d i n a l e x t e n t — l / 6 L , f 3 o r 7 , 2 m 
( w h i c h e v e r i s l e s s ) ; 

.3 v e r t i c a l e x t e n t i n a c c o r d a n c e w i t h 3 . 2 . 1 . 3 . 
3.4.12.3 N o s u b d i v i s i o n d i s t i n g u i s h i n g m a r k w i l l 

b e i n t r o d u c e d i n t h e c h a r a c t e r o f c l a s s i f i c a t i o n o f 
b e r t h - c o n n e c t e d s h i p s w h i c h c o m p l y s o l e l y w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 3 . 4 . 1 2 a n d f o r w h i c h r e g a r d 
t o 3 . 4 . 1 2 . 2 s h a l l b e t a k e n . 

3.4.12.4 I f t h e d e p t h o f w a t e r s o n w h i c h t h e 
b e r t h - c o n n e c t e d s h i p f l o a t s i s s u c h t h a t t h e l o w e r ­
m o s t d e c k a c c e s s i b l e t o p a s s e n g e r s c a n n o t b e i m -
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m e r s e d n o t t o m e n t i o n c a p s i z i n g o f t h e s h i p , 
t h e r e q u i r e m e n t s o f t h i s S e c t i o n m a y b e w a i v e d . 

3.4.13 C a r g o s h i p s h a v i n g t h e l e n g t h L t < 100 m 
o t h e r t h a n b u l k c a r r i e r s . 

3 .4 .13.1 S i n g l e h o l d c a r g o s h i p s o t h e r t h a n b u l k 
c a r r i e r s s h a l l c o m p l y w i t h t h e p r e s e n t r e q u i r e m e n t s 
n o t l a t e r t h a n t h e d a t e o f t h e f i r s t i n t e r m e d i a t e o r 
r e n e w a l s u r v e y o f t h e s h i p , w h i c h e v e r c o m e s f i r s t , 
b u t , a n y w a y , n o t l a t e r t h a n 3 1 D e c e m b e r 2 0 0 9 . 

3.4.13.2 S h i p s h a v i n g t h e l e n g t h L x < 8 0 m , o r 
L \ < 1 0 0 m i f c o n s t r u c t e d b e f o r e 1 9 9 8 , a n d a s i n g l e 
c a r g o h o l d b e l o w t h e f r e e b o a r d d e c k o r c a r g o h o l d s 
b e l o w t h e f r e e b o a r d d e c k w h i c h a r e n o t s e p a r a t e d b y 
a t l e a s t o n e b u l k h e a d m a d e w a t e r t i g h t u p t o t h a t 
d e c k , s h a l l b e f i t t e d i n s u c h s p a c e o r s p a c e s w i t h 
f l o o d i n g d e t e c t i o n s e n s o r s , w h i c h g i v e a n a u d i b l e a n d 
v i s u a l a l a r m a t t h e n a v i g a t i o n b r i d g e w h e n t h e w a t e r 
l e v e l a b o v e t h e i n n e r b o t t o m i n t h e c a r g o h o l d 
r e a c h e s a h e i g h t o f n o t l e s s t h a n 0 , 3 m , a n d a n o t h e r 
w h e n s u c h l e v e l r e a c h e s n o t m o r e t h a n 1 5 p e r c e n t o f 
t h e m e a n d e p t h o f t h e c a r g o h o l d . 

3.4.13.3 F l o o d i n g d e t e c t i o n s e n s o r s s h a l l b e f i t t e d 
a t t h e a f t e n d o f t h e h o l d , o r a b o v e i t s l o w e s t p a r t 

w h e r e t h e i n n e r b o t t o m i s n o t p a r a l l e l t o t h e d e s i g n e d 
w a t e r l i n e . I f s e n s o r s c a n n o t b e p l a c e d w i t h i n a d i s ­
t a n c e e q u a l t o o n e c o r r u g a t i o n s p a c e o r o n e b u l k h e a d 
v e r t i c a l s t i f f e n e r s p a c e f r o m t h e c e n t e r l i n e , t h e y s h a l l 
b e l o c a t e d a t b o t h s i d e s o f t h e c a r g o h o l d . W h e r e 
w e b s o r p a r t i a l w a t e r t i g h t b u l k h e a d s a r e f i t t e d a b o v e 
t h e i n n e r b o t t o m , t h e f i t t i n g o f a d d i t i o n a l s e n s o r s 
m a y b e r e q u i r e d . I t i s a l l o w e d t o u s e o n e s e n s o r 
v e r t i c a l l y i n s t e a d o f t w o p r o v i d e d i t s d e s i g n a l l o w s 
g i v i n g a l a r m a t b o t h l e v e l s o f h o l d f l o o d i n g . 

3.4.13.4 T h e f l o o d i n g d e t e c t i o n s e n s o r s n e e d n o t 
b e f i t t e d i n s h i p s c o m p l y i n g w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 3 . 4 . 1 1 . 3 , o r i n s h i p s h a v i n g w a t e r t i g h t s i d e c o m ­
p a r t m e n t s e a c h s i d e o f t h e c a r g o h o l d l e n g t h e x ­
t e n d i n g v e r t i c a l l y a t l e a s t f r o m i n n e r b o t t o m t o 
f r e e b o a r d d e c k . 

3.4.13.5 T h e f l o o d i n g d e t e c t i o n s y s t e m s h a l l 
c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 7 . 1 0 , P a r t X I 
" E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " . 

3.4.13.6 F l o o d i n g D e t e c t i o n S y s t e m M a n u a l s h a l l 
b e p r o v i d e d o n b o a r d t h e s h i p , w h i c h s h a l l b e d e ­
v e l o p e d i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 
o f 3 . 4 . 1 1 . 4 . 
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4 S P E C I A L R E Q U I R E M E N T S F O R T Y P E " B " S H I P S 
W I T H R E D U C E D F R E E B O A R D A N D F O R T Y P E " A " S H I P S 

4 . 1 G E N E R A L 

4 .1 .1 T h i s S e c t i o n a p p l i e s t o t y p e " A " a n d 
t y p e " B " s h i p s s p e c i f i e d i n 1 . 1 . 3 . 

T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e S e c t i o n s h a l l b e f u l f i l l e d 
i r r e s p e c t i v e o f m e e t i n g t h e r e q u i r e m e n t s o f o t h e r 
S e c t i o n s b y t h e s e s h i p s . 

4.1.2 T h e r e q u i r e m e n t s a r e c o n s i d e r e d f u l f i l l e d 
w h e r e i t i s d e m o n s t r a t e d b y c a l c u l a t i o n s t h a t a s h i p 
b e i n g i n a s s u m e d l o a d i n g c o n d i t i o n s p e c i f i e d i n 4 . 2 
a f t e r t h e f l o o d i n g o f t h e n u m b e r o f c o m p a r t m e n t s 
r e q u i r e d b y 4 . 1 . 3 t o 4 . 1 . 5 c a u s e d b y d a m a g e s s t i p u ­
l a t e d i n 4 . 3 r e m a i n s a f l o a t a n d i n a c o n d i t i o n o f 
e q u i l i b r i u m i t m e e t s t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 4 . 

4.1.3 F o r t y p e " A " s h i p s h a v i n g t h e l e n g t h 
L \ > 1 5 0 m , w h e n t h e y a r e a s s i g n e d a f r e e b o a r d l e s s 
t h a n t h a t o f t h e a p p r o p r i a t e s h i p s o f t h e t y p e " B " t h e 
r e q u i r e m e n t s o f t h i s C h a p t e r s h a l l b e c o m p l i e d w i t h 
i n t h e c a s e o f a n y s i n g l e c o m p a r t m e n t b e i n g f l o o d e d . 

4.1.4 F o r t y p e " B " s h i p s h a v i n g t h e l e n g t h L x > 1 0 0 m 
f o r w h i c h t h e p e r m i t t e d r e d u c t i o n o f t a b u l a r f r e e b o a r d 
d o e s n o t e x c e e d 6 0 p e r c e n t o f t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n i t s 
v a l u e s a s p e r T a b l e s 4 . 1 . 2 . 3 a n d 4 . 1 . 3 . 2 o f t h e L o a d 
L i n e R u l e s f o r S e a - G o i n g S h i p s , t h e f o l l o w i n g c a s e s o f 
f l o o d i n g s h a l l b e c o n s i d e r e d : 

. 1 a n y s i n g l e c o m p a r t m e n t w i t h t h e e x c e p t i o n o f 
t h e e n g i n e r o o m ; 

.2 a n y s i n g l e c o m p a r t m e n t i n c l u d i n g t h e e n g i n e 
r o o m w h e r e t h e s h i p l e n g t h L \ > 1 5 0 m . 

4.1.5 T y p e " B " s h i p s h a v i n g t h e l e n g t h L x > 1 0 0 m , 
f o r w h i c h t h e p e r m i t t e d r e d u c t i o n i n t h e t a b u l a r f r e e ­
b o a r d e x c e e d s 6 0 p e r c e n t o f t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n i t s 
v a l u e s a s p e r T a b l e s 4 . 1 . 2 . 3 a n d 4 . 1 . 3 . 2 o f t h e L o a d 
L i n e R u l e s f o r S e a - G o i n g S h i p s s h a l l b e c o n s i d e r e d f o r 
t h e f o l l o w i n g c a s e s o f f l o o d i n g : 

. 1 a n y t w o a d j a c e n t c o m p a r t m e n t s , e x c e p t f o r t h e 
e n g i n e r o o m ; 

.2 a n y t w o a d j a c e n t c o m p a r t m e n t s a n d t h e e n g i n e 
r o o m c o n s i d e r e d s e p a r a t e l y i n s h i p s h a v i n g t h e l e n g t h 
Z , ! > 1 5 0 m . 

4.1.6 T h e f o l l o w i n g p e r m e a b i l i t i e s s h a l l b e 
a s s u m e d i n c a l c u l a t i o n s r e q u i r e d b y 4 . 1 . 2 : 

0 , 9 5 f o r a n y f l o o d a b l e c o m p a r t m e n t s a n d s p a c e s , 
e x c e p t f o r t h e e n g i n e r o o m ; 

0 , 8 5 f o r f l o o d a b l e e n g i n e r o o m . 
T h e p e r m e a b i l i t y v a l u e o f 0 , 9 5 i s a p p l i c a b l e t o 

c a r g o s p a c e s a n d t a n k s a s w e l l w h i c h s h a l l b e c o n ­
s i d e r e d f u l l w h e n d e t e r m i n i n g t h e h e i g h t o f t h e s h i p 
c e n t r e o f g r a v i t y i n c o n f o r m i t y w i t h 4 . 2 . 3 . 

4.1.7 I n a d d i t i o n t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 1 . 4 
a n d 4 . 1 . 5 , s h i p s i n t e n d e d f o r c a r r i a g e o f d e c k c a r g o e s 

s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 2 . H e i g h t 
o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y u s e d f o r d e m o n s t r a t i o n o f 
c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 4 d u r i n g t h e 
d e t e r m i n i s t i c a n a l y s i s o f d a m a g e s t a b i l i t y s h a l l b e e q u a l 
t o t h e h e i g h t o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y u s e d f o r c a l c u l a ­
t i o n o f d a m a g e s t a b i l i t y a t p r o b a b i l i s t i c a s s e s s m e n t a t 
a s s u m p t i o n o f t h e h i g h e s t l o a d l i n e . T h e d i a g r a m o f 
u l t i m a t e e l e v a t i o n o f t h e s h i p c e n t r e o f g r a v i t y ( l i m i t i n g 
m o m e n t s o r m i n i m u m m e t a c e n t r i c h e i g h t s ) w i t h d e c k 
c a r g o d r a w n t a k i n g i n t o c o n s i d e r a t i o n t h e f u l f i l m e n t o f 
t h e r e q u i r e m e n t s o f S e c t i o n 2 s h a l l b e i n c l u d e d i n t o t h e 
I n f o r m a t i o n o n S t a b i l i t y a n d I n f o r m a t i o n o n D a m a g e 
T r i m a n d S t a b i l i t y . 

4 .2 T R I M A N D L O A D I N G C O N D I T I O N 
O F T H E S H I P P R I O R T O D A M A G E 

4 .2 .1 A l l c a s e s o f f l o o d i n g s h a l l b e a n a l y z e d 
u n d e r o n e a s s u m e d i n i t i a l l o a d i n g c o n d i t i o n o f t h e 
s h i p , a s s p e c i f i e d i n 4 . 2 . 2 t o 4 . 2 . 4 . 

4.2.2 T h e s h i p i s c o n s i d e r e d t o b e l o a d e d b y 
h o m o g e n e o u s c a r g o t o i t s s u m m e r l o a d l i n e d r a u g h t 
i n s e a w a t e r o n a n e v e n k e e l . 

4.2.3 T h e h e i g h t o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y o f t h e 
s h i p s h a l l b e c a l c u l a t e d f o r t h e f o l l o w i n g a s s u m e d 
l o a d i n g c o n d i t i o n : 

. 1 a l l c a r g o s p a c e s , e x c e p t f o r t h o s e u n d e r 4 . 2 . 3 . 2 , 
i n c l u d i n g t h e a n t i c i p a t e d i n s e r v i c e , p a r t l y f i l l e d 
s p a c e s a r e c o n s i d e r e d t o b e f u l l y l o a d e d w i t h d r y 
c a r g o a n d t o b e 9 8 p e r c e n t l o a d e d w i t h l i q u i d c a r g o ; 

.2 w h e r e t h e s h i p w h e n l o a d e d t o t h e s u m m e r 
l o a d l i n e s h a l l o p e r a t e w i t h s o m e s p a c e s n o t l o a d e d o r 
f i l l e d w i t h d r y o r l i q u i d c a r g o , s u c h s p a c e s s h a l l b e 
a s s u m e d e m p t y p r o v i d e d t h a t t h e h e i g h t o f t h e c e n t r e 
o f g r a v i t y o f t h e s h i p , c a l c u l a t e d w i t h r e g a r d t o e m p t y 
c o m p a r t m e n t s i s n o t l e s s t h a n t h a t c a l c u l a t e d o n t h e 
a s s u m p t i o n t h a t a l l t h e s p a c e s a r e o c c u p i e d w i t h 
c a r g o e s ; 

.3 t h e a m o u n t o f e v e r y t y p e o f t h e s h i p ' s s t o r e s a n d 
c o n s u m a b l e l i q u i d s i s t a k e n t o b e e q u a l t o 5 0 p e r c e n t 
o f t h e f u l l c a p a c i t y . T a n k s , e x c e p t f o r t h o s e u n d e r 
4 . 2 . 4 . 2 , a r e a s s u m e d t o b e e m p t y o r c o m p l e t e l y f i l l e d , 
t h e d i s t r i b u t i o n o f t h e s t o r e s i n t h e t a n k s r e s u l t i n g i n 
t h e h i g h e s t p o s i t i o n o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y o f t h e 
s h i p . T h e c e n t r e s o f g r a v i t y o f t h e c o n t e n t s o f t h e 
t a n k s m e n t i o n e d i n 4 . 2 . 4 . 2 a r e t a k e n t o b e i n t h e 
c e n t r e s o f g r a v i t y o f t h e i r v o l u m e s ; 

.4 b a l l a s t w a t e r t a n k s s h a l l n o r m a l l y b e c o n ­
s i d e r e d t o b e e m p t y a n d n o f r e e s u r f a c e c o r r e c t i o n 
s h a l l b e m a d e f o r t h e m ; 



P a r t V. Subdivision- l S 

.5 l o a d i n g o f t h e s h i p a s r e g a r d s c o n s u m a b l e 
l i q u i d s a n d b a l l a s t w a t e r s h a l l b e e s t i m a t e d o n t h e 
b a s i s o f t h e f o l l o w i n g v a l u e s o f t h e i r d e n s i t y , i n t / m 3 : 

S e a w a t e r 1,025 
F r e s h w a t e r 1,000 
F u e l o i l 0 ,950 
D i e s e l o i l 0 ,900 
L u b r i c a t i n g o i l 0 ,900 

4.2.4 I n e s t i m a t i n g t h e h e i g h t o f t h e c e n t r e o f 
g r a v i t y o f t h e s h i p a c c o u n t s h a l l b e t a k e n o f t h e e f f e c t 
o f f r e e s u r f a c e s o f l i q u i d s : 

. 1 f o r l i q u i d c a r g o , p r o c e e d i n g f r o m l o a d i n g 
s p e c i f i e d i n 4 . 2 . 3 . 1 ; 

.2 f o r c o n s u m a b l e l i q u i d s , p r o c e e d i n g f r o m t h e 
a s s u m p t i o n t h a t f o r e v e r y t y p e o f l i q u i d a t l e a s t o n e 
c e n t r e l i n e t a n k o r o n e t r a n s v e r s e p a i r o f t a n k s h a v e 
f r e e s u r f a c e s . T o b e t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n a r e t h e 
t a n k s o r t h e c o m b i n a t i o n o f t a n k s w h e r e t h e e f f e c t o f 
f r e e s u r f a c e s i s t h e g r e a t e s t . 

I t i s r e c o m m e n d e d t h a t t h e c o r r e c t i o n f o r f r e e 
s u r f a c e s e f f e c t b e t a k e n i n t o a c c o u n t i n a c c o r d a n c e 
w i t h 1 . 4 . 7 , P a r t I V " S t a b i l i t y . " 

4 .3 E X T E N T O F D A M A G E 

4 .3 .1 T h e v e r t i c a l e x t e n t o f d a m a g e s h a l l b e 
a s s u m e d f r o m t h e b a s e l i n e u p w a r d s w i t h o u t l i m i t . 

4.3.2 T h e t r a n s v e r s e e x t e n t o f d a m a g e m e a s u r e d 
i n b o a r d f r o m t h e s h i p ' s s i d e , a t a r i g h t a n g l e t o t h e 
c e n t r e l i n e a t t h e l e v e l o f t h e s u m m e r l o a d w a t e r l i n e 
s h a l l b e a s s u m e d e q u a l t o o n e - f i f t h o f t h e b r e a d t h o f 
t h e s h i p o r 1 1 , 5 m , w h i c h e v e r i s t h e l e s s . 

4.3.3 I f a n y d a m a g e o f l e s s e r e x t e n t t h a n i n ­
d i c a t e d i n 4 . 3 . 1 a n d 4 . 3 . 2 w o u l d r e s u l t i n a m o r e s e ­
v e r e c o n d i t i o n , s u c h d a m a g e s h a l l b e a s s u m e d i n t h e 
c a l c u l a t i o n s . 

4.3.4 T r a n s v e r s e b u l k h e a d s a r e c o n s i d e r e d e f f e c ­
t i v e i f t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e m o r b e t w e e n t h e 
t r a n s v e r s e p l a n e s p a s s i n g t h r o u g h t h e n e a r e s t p o r ­
t i o n s o f t h e s t e p p e d b u l k h e a d s i s a t l e a s t 1 / 3 Z , 2 / 3 

o r 1 4 , 5 m , w h i c h e v e r i s t h e l e s s . I n c a s e o f l e s s e r 
d i s t a n c e , o n e o r m o r e o f t h e s e b u l k h e a d s s h a l l b e 
a s s u m e d a s n o n - e x i s t e n t . 

4.3.5 W h e n o n e c o m p a r t m e n t i s f l o o d e d , w i t h 
d u e r e g a r d f o r p r o v i s i o n s o f 4 . 3 . 4 , m a i n t r a n s v e r s e 
b u l k h e a d s a r e c o n s i d e r e d n o t t o b e d a m a g e d i f t h e y 
h a v e n o s t e p s m o r e t h a n 3 m i n l e n g t h . 

I n c a s e t h e s e b u l k h e a d s a r e p r o v i d e d w i t h s t e p s 
m o r e t h a n 3 m i n l e n g t h , t h e t w o c o m p a r t m e n t s 
a d j a c e n t t o s u c h b u l k h e a d s s h a l l b e c o n s i d e r e d a s 
f l o o d e d . 

T h e e x t e n t o f d a m a g e m a y b e l i m i t e d b y t r a n s ­
v e r s e b u l k h e a d s o f a s i d e t a n k i n c a s e i t s l o n g i t u d i n a l 

b u l k h e a d s a r e b e y o n d t h e t r a n s v e r s e e x t e n t o f d a ­
m a g e . 

W h e r e a s i d e t a n k o r a d o u b l e b o t t o m t a n k i s 
d i v i d e d b y a t r a n s v e r s e b u l k h e a d l o c a t e d m o r e 
t h a n 3 m f r o m a m a i n t r a n s v e r s e b u l k h e a d , b o t h 
t a n k s d i v i d e d b y s u c h b u l k h e a d s h a l l b e c o n s i d e r e d a s 
f l o o d e d . 

T h e f o l l o w i n g c o m p a r t m e n t s s h a l l b e c o n s i d e r e d 
a s f l o o d e d : 

A + D , B + E , C + E + F ( F i g . 4 . 3 . 5 - 1 ) ; 
A + D + E , B + E , C + F ( F i g . 4 . 3 . 5 - 2 ) ; 
A + D , B + D + E , C + F ( F i g . 4 . 3 . 5 - 3 ) ; 
A + B + D , B + D + E , C + F ( F i g . 4 . 3 . 5 - 4 ) . 

\^ boundary of compartment ^[ 

F i g . 4 .3 .5 -1 

B / 5 
> 3 , 0 m 

CL 

< 3 , 0 m 

I < 3 , 0 m 
•¥— 

boundary of compartment 

F i g . 4 .3 .5-2 

F i g . 4 .3 .5-3 
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> 3 , 0 m 

I 

B/5 

CL 

< 3 , 0 m 

> 3 , 0 m I 
l< * 

boundary of compartment 

F i g . 4 .3 .5-4 

W h e r e t h e f o r e c a s t l e i s a r r a n g e d a b o v e t h e f o r e 
c a r g o h o l d , s u b j e c t t o t h e c o n d i t i o n t h a t t h e f o r e ­
c a s t l e b u l k h e a d i s l o c a t e d n o t m o r e t h a n 3 m a f t f r o m 
t h e f o r w a r d b u l k h e a d o f t h e h o l d a n d w a t e r t i g h t n e s s 
o f t h e s t e p p e d d e c k s t r u c t u r e i s e n s u r e d t h e b u l k h e a d 
s h a l l b e c o n s i d e r e d t o b e c o n t i n u o u s a n d n o t t o b e 
d a m a g e d . 

4.3.6 W h e r e a s i d e t a n k h a s o p e n i n g s i n t o a h o l d , 
i t s h a l l b e c o n s i d e r e d a s c o m m u n i c a t i n g w i t h t h e h o l d 
e v e n w h e r e s u c h o p e n i n g s a r e f i t t e d w i t h c l o s i n g 
a p p l i a n c e s . T h i s p r o v i s i o n i s a p p l i c a b l e t o s h i p s 
c a r r y i n g l i q u i d c a r g o e s , e x c e p t i n c a s e o f s l u i c e v a l v e s 
f i t t e d i n b u l k h e a d s b e t w e e n t a n k s a n d w h e r e t h e 
v a l v e s a r e c o n t r o l l e d f r o m a b o v e t h e b u l k h e a d d e c k . 

4.3.7 W h e r e p i p e s , d u c t s o r t u n n e l s a r e l o c a t e d 
w i t h i n t h e a s s u m e d e x t e n t o f d a m a g e , s a t i s f a c t o r y 

a r r a n g e m e n t s s h a l l b e p r o v i d e d t o p r e c l u d e t h e p o s ­
s i b i l i t y o f p r o g r e s s i v e f l o o d i n g t h r o u g h t h e m t o o t h e r 
s p a c e s b e y o n d t h e l i m i t s a s s u m e d f o r t h e c a l c u l a t i o n s 
o f t h e d a m a g e s t a b i l i t y o f t h e s h i p . 

4.3.8 I n c a s e o f t w o - c o m p a r t m e n t f l o o d i n g t h e r e ­
q u i r e m e n t s o f 4 . 3 . 1 t o 4 . 3 . 4 , 4 . 3 . 6 a n d 4 . 3 . 7 s h a l l b e m e t . 

4 .4 D A M A G E T R I M A N D S T A B I L I T Y 

4 .4 .1 T h e m e t a c e n t r i c h e i g h t o f t h e d a m a g e d s h i p 
p r i o r t o t a k i n g m e a s u r e s f o r t h e i n c r e a s e t h e r e o f s h a l l 
b e p o s i t i v e . 

4.4.2 T h e a n g l e o f h e e l d u e t o u n s y m m e t r i c a l 
f l o o d i n g p r i o r t o t h e b e g i n n i n g o f t h e e q u a l i z a t i o n o f t h e 
s h i p s h a l l n o t e x c e e d 15°. I f n o p a r t o f t h e d e c k 
i m m e r s e s , t h e i n c r e a s e o f h e e l u p t o 17° m a y b e a l l o w e d . 

4.4.3 T h e f i n a l d a m a g e w a t e r l i n e h a v i n g r e g a r d t o 
h e e l a n d t r i m p r i o r t o t h e b e g i n n i n g o f t h e e q u a l i z a ­
t i o n o f t h e s h i p s h a l l n o t b e a b o v e t h e l o w e r e d g e o f 
o p e n i n g s i n d i c a t e d i n 3.3.4, t h r o u g h w h i c h p r o ­
g r e s s i v e f l o o d i n g m a y t a k e p l a c e . 

4.4.4 W h e n a n y p a r t o f t h e b u l k h e a d d e c k b e y o n d 
t h e l i m i t s o f t h e f l o o d e d c o m p a r t m e n t s i m m e r s e s , o r 
t h e m a r g i n o f d a m a g e s t a b i l i t y i s d o u b t f u l , d a m a g e 
s t a b i l i t y a t l a r g e a n g l e s o f h e e l s h a l l b e i n v e s t i g a t e d . I t 
s h a l l b e s h o w n t h a t t h e v a l u e o f a m a x i m u m a r m o f 
t h e r i g h t i n g l e v e r c u r v e o f a d a m a g e d s h i p i s n o t l e s s 
t h a n 0 , 1 m w i t h i n t h e r a t e d e x t e n t (20°) i n a s s o c i a t i o n 
w i t h a r a n g e o f t h e c u r v e w i t h p o s i t i v e a r m s o f 
a t l e a s t 20°, t h e a r e a o f t h e p o s i t i v e p o r t i o n o f t h e 
c u r v e b e i n g n o t l e s s t h a n 0 , 0 1 7 5 n r r a d . 
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5 R E Q U I R E M E N T S F O R S H I P S I N S E R V I C E 

5 . 1 B U L K C A R R I E R S , O R E C A R R I E R S 
A N D C O M B I N A T I O N C A R R I E R S 

5.1 .1 B u l k c a r r i e r s w i t h s i n g l e s i d e s h e l l t h e d e s i g n 
o f w h i c h c o m p l i e s w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 3 . 1 . 6 . 1 , 
P a r t I I " H u l l " , h a v i n g t h e l e n g t h L \ > 1 5 0 m , c a r r y i n g 
s o l i d b u l k c a r g o e s w i t h a d e n s i t y o f 1 0 0 0 k g / m 3 a n d 
a b o v e , c o n s t r u c t e d o n J u l y 1 9 9 9 o r a f t e r t h a t d a t e , 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 4 a t f l o o d i n g 
o f a n y c a r g o h o l d u n d e r a l l t h e l o a d i n g c a s e s u p t o 
t h e s u m m e r l o a d l i n e . T h e b u l k c a r r i e r , w h i c h 
f o r w a r d c a r g o h o l d i s c o n f i n e d b y t h e o u t e r p l a t i n g 
o r d o u b l e s i d e s k i n c o n s t r u c t i o n w i t h a w i d t h l e s s 
t h a n 7 6 0 m m w i t h a l e n g t h L\~$> 1 5 0 m b u i l t b e f o r e 
1 J u l y 1 9 9 9 c a r r y i n g h a r d b u l k c a r g o e s w i t h d e n s i t y 
o f 1 7 8 0 k g / m 3 a n d m o r e , s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e ­
q u i r e m e n t s o f 4 . 4 w h i l e f l o o d i n g t h e f o r e c a r g o h o l d 
i n a l l c a s e s o f l o a d i n g u p t o t h e s u m m e r l o a d l i n e n o t 
l a t e r t h a n t h e d a t e o f s u r v e y a s s i g n e d i n r e l a t i o n t o 
t h e s h i p a g e : 

. 1 f o r s h i p s w h i c h a g e a t 1 J u l y 1 9 9 8 i s 2 0 y e a r s 
a n d m o r e , t h e d a t e o f t h e f i r s t i n t e r m e d i a t e ( t h e 
s e c o n d o r t h e t h i r d a n n u a l s u r v e y ) o r t h e f i r s t s p e c i a l 
s u r v e y , w h i c h s h a l l b e c a r r i e d o u t a f t e r 1 J u l y 1 9 9 8 i s 
a c c e p t e d , w h i c h e v e r i s e a r l i e r ; 

.2 f o r s h i p s w h i c h a g e a t 1 J u l y 1 9 9 8 i s 1 5 y e a r s a n d 
m o r e b u t l e s s t h e n 2 0 y e a r s , t h e d a t e o f t h e f i r s t s p e c i a l 
s u r v e y w h i c h s h a l l b e c a r r i e d o u t a f t e r 1 J u l y 1 9 9 8 b u t 
n o t l a t e r t h a n 1 J u l y 2 0 0 2 i s a c c e p t e d ; 

.3 f o r s h i p s w h i c h a g e a t 1 J u l y 1 9 9 8 i s l e s s 
t h a n 1 5 y e a r s , t h e d a t e o f t h e t h i r d s p e c i a l s u r v e y o r 
t h e d a t e w h e n t h e s h i p ' s a g e b e c o m e s e q u a l t o 
1 5 y e a r s i s a c c e p t e d , w h i c h e v e r i s l a t e r . 

5.1.2 T h e f o l l o w i n g v a l u e s o f p e r m e a b i l i t i e s s h a l l 
b e t a k e n f o r t h e d a m a g e s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s : 

0 , 9 0 f o r l o a d e d h o l d s ; 
0 , 9 5 f o r e m p t y h o l d s . 
5.1.3 T h e s h i p s w h i c h d o n o t c o m p l y w i t h t h e 

r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 . 1 m a y b e a c q u i t t e d f r o m t h i s 
r e q u i r e m e n t p r o v i d e d t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s a r e m e t : 

. 1 t h e p r o g r a m m e o f t h e f o r e h o l d a n n u a l s u r v e y 
i s r e p l a c e d b y t h e p r o g r a m m e a p p r o v e d a t t h e f u l l 
s c a l e i n t e r m e d i a t e s u r v e y i n a c c o r d a n c e w i t h S e c ­
t i o n 2 , P a r t I I I " A d d i t i o n a l S u r v e y s o f S h i p s i n R e ­
l a t i o n t o t h e i r P u r p o s e a n d H u l l M a t e r i a l " o f t h e 
R u l e s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n s S u r v e y s o f S h i p s i n 
S e r v i c e ; 

.2 t h e v i s u a l a n d a u d i b l e a l a r m s h a l l b e f i t t e d i n t h e 
w h e e l h o u s e f o r s i g n a l l i n g i n c a s e o f : 

f l o o d i n g o v e r t w o m e t r e s a b o v e t h e d o u b l e b o t ­
t o m i n t h e s t e r n p a r t o f e a c h c a r g o h o l d ; 

f i l l i n g o f b i l g e w e l l o f e a c h h o l d u p t o t h e u p p e r 
l e v e l . 

S u c h s i g n a l l i n g s y s t e m s h a l l m e e t t h e r e q u i r e ­
m e n t s o f P a r t X I " E l e c t r i c a l E q u i p m e n t " ; 

.3 t h e s h i p s h a l l b e s u p p l i e d w i t h d e t a i l e d i n ­
f o r m a t i o n o n t h e e f f e c t o f t h e p h a s e d f l o o d i n g o f 
c a r g o h o l d a n d d e t a i l e d i n s t r u c t i o n s i n a c c o r d a n c e 
w i t h S e c t i o n 8 o f I S M C o d e . 

I n f o r m a t i o n s h a l l i n c l u d e t h e d a t a a n d d o c ­
u m e n t a t i o n s t a t e d i n 1 . 4 . 6 . 1 a n d t h e r e s u l t s o f d a ­
m a g e t r i m a n d s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n s a t s t a g e - b y - s t a g e 
c o m p a r t m e n t f l o o d i n g u n d e r a l l c o n d i t i o n s o f l o a d ­
i n g t o t h e s u m m e r l o a d l i n e o n a n e v e n k e e l . W h e n 
t h e s h i p m e e t s t h e r e q u i r e m e n t s o f 4 . 4 a t a l e s s e r 
d r a u g h t , t h e d o c u m e n t s h a l l c o n t a i n a d i a g r a m o f 
m a x i m u m h e i g h t s o f t h e c e n t r e o f g r a v i t y o f t h e s h i p 
( l i m i t i n g m o m e n t s o r m i n i m u m m e t a c e n t r i c h e i g h t s ) 
p l o t t e d w i t h d u e r e g a r d t o t h e t r i m a n d s h i p l o a d . 
T h e s t r e n g t h o f t h e b u l k h e a d s h a l l b e t a k e n i n t o 
c o n s i d e r a t i o n . T h e i n f o r m a t i o n s h a l l c o n t a i n a s u m ­
m a r y t a b l e o f c a l c u l a t i o n r e s u l t s w i t h i n d i c a t i o n o f 
c r i t i c a l f a c t o r s a n d t h e d a t a g i v e n i n 1 . 4 . 6 . 1 . 5 . 

5.1.4 T h e s h i p s w h i c h a r e a s s i g n e d w i t h t h e r e ­
d u c e d f r e e b o a r d i n a c c o r d a n c e w i t h S e c t i o n 4 a r e 
c o n s i d e r e d c o m p l i a n t w i t h t h e r e q u i r e m e n t s 5 . 1 . 1 . 

5.1.5 I n f o r m a t i o n o n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 5 . 1 . 1 t o 5 . 1 . 3 s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e 
B o o k l e t r e q u i r e d b y 1 . 4 . 9 . 7 , P a r t I I " H u l l " . 

5.1.6 S h i p s b u i l t b e f o r e 1 J u l y 2 0 0 4 s h a l l m e e t t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 3 . 4 . 1 1 . 3 t o 3 . 4 . 1 1 . 5 n o t l a t e r t h a n t h e 
d a t e o f t h e f i r s t p e r i o d i c a l s u r v e y o f a s h i p c o n d u c t e d 
a f t e r 1 J u l y 2 0 0 4 . 

5.1 .6 .1 I f f l o o d i n g d e t e c t i o n s e n s o r s c a n n o t b e 
p l a c e d i n t h e a f t e n d o f t h e c a r g o h o l d w i t h i n a d i s ­
t a n c e l e s s t h a n o r e q u a l t o B / 6 f r o m t h e c e n t e r l i n e , 
t h e y s h a l l b e l o c a t e d a t b o t h t h e p o r t a n d s t a r b o a r d 
s i d e s o f t h e c a r g o h o l d . 

5.1.6.2 T h e u p p e r s e n s o r o n l y m a y b e f i t t e d i n 
c a r g o h o l d s o f t h e s h i p s b e i n g s u b j e c t t o t h e r e ­
q u i r e m e n t o f 5 . 1 . 3 ; t h e s h i p s n o t c o m p l y i n g w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t o f 5 . 1 . 3 . 2 o n 1 J a n u a r y 2 0 0 4 s h a l l b e 
f i t t e d w i t h f l o o d i n g d e t e c t i o n s e n s o r s i n c a r g o h o l d s 
i n a c c o r d a n c e w i t h 3 . 4 . 1 1 . 3 . 1 ( c o n s i d e r i n g 5 . 1 . 6 . 1 ) . 
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APPENDIX 1 

G U I D E L I N E S F O R T H E P R E P A R A T I O N O F S U B D I V I S I O N A N D D A M A G E 
S T A B I L I T Y C A L C U L A T I O N S 

1 G E N E R A L 

1.1 P u r p o s e o f t h e G u i d e l i n e s 
1.1.1 T h e s e G u i d e l i n e s s e r v e t h e p u r p o s e o f s i m ­

p l i f y i n g t h e p r o c e s s o f t h e d a m a g e s t a b i l i t y a n a l y s i s , 
a s e x p e r i e n c e h a s s h o w n t h a t a s y s t e m a t i c a n d c o m ­
p l e t e p r e s e n t a t i o n o f t h e p a r t i c u l a r s r e s u l t s i n c o n ­
s i d e r a b l e s a v i n g o f t i m e d u r i n g t h e a p p r o v a l p r o c e s s . 

1.1.2 A d a m a g e s t a b i l i t y a n a l y s i s s e r v e s t h e p u r ­
p o s e t o p r o v i d e p r o o f o f t h e d a m a g e s t a b i l i t y s t a n ­
d a r d r e q u i r e d f o r t h e r e s p e c t i v e s h i p t y p e . A t p r e s e n t , 
t w o d i f f e r e n t c a l c u l a t i o n m e t h o d s , t h e d e t e r m i n i s t i c 
c o n c e p t a n d t h e p r o b a b i l i s t i c c o n c e p t a r e a p p l i e d . 

1.2 S c o p e o f a n a l y s i s a n d d o c u m e n t a t i o n 
o n b o a r d 

1.2.1 T h e s c o p e o f s u b d i v i s i o n a n d d a m a g e s t a ­
b i l i t y a n a l y s i s i s d e t e r m i n e d b y t h e r e q u i r e d d a m a g e 
s t a b i l i t y s t a n d a r d a n d a i m s a t p r o v i d i n g t h e s h i p ' s 
m a s t e r w i t h c l e a r i n t a c t s t a b i l i t y r e q u i r e m e n t s a n d 
l i m i t a t i o n s . I n g e n e r a l , t h i s i s a c h i e v e d b y d e t e r m i n ­
i n g . K G - r e s p e c t i v e G M - l i m i t c u r v e s , c o n t a i n i n g t h e 
a d m i s s i b l e s t a b i l i t y v a l u e s f o r t h e d r a u g h t r a n g e t o b e 
c o v e r e d . 

1.2.2 W i t h i n t h e s c o p e o f t h e a n a l y s i s t h u s d e ­
f i n e d , a l l t h e r e q u i r e d d a m a g e c o n d i t i o n s d e p e n d i n g 
o n t h e s h i p ' s t y p e a n d p u r p o s e a s w e l l a s p o t e n t i a l 
d a m a g e c o n d i t i o n s i n s e r v i c e w i l l b e d e t e r m i n e d . 
D e p e n d i n g o n t h e t y p e , p u r p o s e a n d s i z e o f s h i p , t h i s 
m a y i n v o l v e a c o n s i d e r a b l e a m o u n t o f a n a l y s e s . 

1.2.3 T h e n e c e s s i t y t o p r o v i d e t h e c r e w w i t h t h e 
r e l e v a n t i n f o r m a t i o n r e g a r d i n g t h e s u b d i v i s i o n o f t h e 
s h i p i s e x p r e s s e d . T h e r e f o r e D a m a g e C o n t r o l P l a n 
( r e f e r t o 1 . 4 . 6 . 2 ) s h a l l b e d e v e l o p e d a n d p e r m a n e n t l y 
e x h i b i t e d f o r t h e g u i d a n c e o f t h e o f f i c e r s i n c h a r g e . 
I n a d d i t i o n , I n f o r m a t i o n o n D a m a g e T r i m a n d S t a ­
b i l i t y s h a l l b e a v a i l a b l e o n b o a r d ( r e f e r t o 1 . 4 . 6 . 1 ) . 

2 D O C U M E N T S F O R S U B M I S S I O N 

2 . 1 G e n e r a l d e t a i l s t o b e i n c l u d e d i n t h e d o c ­
u m e n t a t i o n o n b o a r d 

2 .1 .1 T h e d o c u m e n t a t i o n s h a l l i n c l u d e , a s 
a m i n i m u m , t h e f o l l o w i n g d e t a i l s : p r i n c i p a l d i m e n ­
s i o n s , s h i p t y p e , d e s i g n a t i o n o f i n t a c t c o n d i t i o n s , 
d e s i g n a t i o n o f d a m a g e c o n d i t i o n s a n d . K G - r e s p e c t i v e 
G M - l i m i t c u r v e . 

2.2 G e n e r a l d o c u m e n t s 
2 .2 .1 F o r t h e c h e c k i n g o f t h e i n p u t d a t a , t h e 

f o l l o w i n g s h a l l b e s u b m i t t e d : 
. 1 m a i n d i m e n s i o n s ; 
.2 l i n e s p l a n , p l o t t e d o r n u m e r i c a l l y ; 
.3 h y d r o s t a t i c d a t a a n d c r o s s c u r v e s o f s t a b i l i t y 

( i n c l u d i n g d r a w i n g o f t h e b u o y a n t h u l l ) ; 
.4 d e f i n i t i o n o f s h i p s p a c e s a n d c o m p a r t m e n t s 

w i t h m o u l d e d v o l u m e s , c e n t r e s o f g r a v i t y a n d 
p e r m e a b i l i t y ; 

.5 l a y o u t p l a n f o r a l l w a t e r t i g h t s t r u c t u r e s a n d 
b u l k h e a d s w i t h a l l i n t e r n a l a n d e x t e r n a l o p e n i n g 
p o i n t s i n c l u d i n g t h e i r c o n n e c t e d s p a c e s , a n d r e f e r e n c e 
t o t h e s o u r c e m a t e r i a l s u s e d i n m e a s u r i n g t h e s p a c e s , 
s u c h a s g e n e r a l a r r a n g e m e n t p l a n a n d s u b d i v i s i o n 
p l a n . T h e s u b d i v i s i o n l i m i t s , l o n g i t u d i n a l , t r a n s v e r s e 
a n d v e r t i c a l , s h a l l b e i n c l u d e d ; 

.6 l i g h t s e r v i c e c o n d i t i o n ; 

.7 l o a d l i n e d r a u g h t ; 

.8 c o o r d i n a t e s o f o p e n i n g p o i n t s w i t h t h e i r l e v e l 
o f t i g h t n e s s ( e . g . , w e a t h e r t i g h t o r u n p r o t e c t e d ) ; 

.9 w a t e r t i g h t d o o r l o c a t i o n c o o r d i n a t e s w i t h 
p r e s s u r e c a l c u l a t i o n ; 

.10 s i d e c o n t o u r a n d w i n d p r o f i l e ; 

.11 c r o s s a n d d o w n f l o o d i n g d e v i c e s a n d t h e 
c a l c u l a t i o n s t h e r e o f a c c o r d i n g t o I M O r e s o l u ­
t i o n M S C . 3 6 2 ( 9 2 ) w i t h i n f o r m a t i o n a b o u t d i a m e t e r , 
v a l v e s , p i p e l e n g t h s a n d c o o r d i n a t e s o f i n l e t / o u t l e t ; 

.12 p i p e s i n d a m a g e d a r e a w h e n t h e d e s t r u c t i o n 
o f t h e s e p i p e s r e s u l t s i n p r o g r e s s i v e f l o o d i n g ; 

.13 d a m a g e e x t e n s i o n s a n d d e f i n i t i o n o f d a m a g e 
c a s e s . 

2.3 S p e c i a l d o c u m e n t s 
T o c o n f i r m d a m a g e s t a b i l i t y c a l c u l a t i o n r e s u l t s 

t h e f o l l o w i n g d o c u m e n t a t i o n s h a l l b e s u b m i t t e d . 
2.3 .1 D o c u m e n t a t i o n . 
2 .3 .1.1 I n i t i a l d a t a : 
. 1 s u b d i v i s i o n l e n g t h L s ; 
.2 i n i t i a l d r a u g h t s a n d t h e c o r r e s p o n d i n g 

G M - v a l u e s ( o p e r a t i o n a l m e t a c e n t r i c h e i g h t ) ; 
.3 r e q u i r e d s u b d i v i s i o n i n d e x R ; 
.4 a t t a i n e d s u b d i v i s i o n i n d e x A w i t h a s u m m a r y 

t a b l e o f a l l c o n t r i b u t i o n s f o r a l l d a m a g e d z o n e s . 
2.3.1.2 R e s u l t s f o r e a c h d a m a g e c a s e , w h i c h 

c o n t r i b u t e s t o t h e i n d e x A: 
. 1 d r a u g h t , t r i m , h e e l , G M i n d a m a g e d c o n d i t i o n ; 
.2 d i m e n s i o n o f t h e d a m a g e w i t h p r o b a b i l i s t i c 

v a l u e s p , v a n d r; 
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.3 righting l e v e r c u r v e ( i n c l u d i n g G Z m a x a n d 
r a n g e ) w i t h f a c t o r o f s u r v i v a b i l i t y s; 

.4 l i s t o f c r i t i c a l w e a t h e r t i g h t a n d u n p r o t e c t e d 
o p e n i n g s w i t h t h e i r a n g l e o f i m m e r s i o n ; 

.5 d e t a i l s o f t h e s h i p s p a c e s a n d c o m p a r t m e n t s 
w i t h a m o u n t o f i n - f l o o d e d w a t e r / l o s t b u o y a n c y w i t h 
t h e i r c e n t r e s o f g r a v i t y . 

2.3.1.3 I n a d d i t i o n t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 3 . 1 . 2 , 
p a r t i c u l a r s o f n o n - c o n t r i b u t i n g d a m a g e s ( s , = 0 

a n d p t > 0 , 0 0 ) s h a l l a l s o b e s u b m i t t e d f o r p a s s e n g e r 
s h i p s a n d r o - r o s h i p s f i t t e d w i t h l o n g l o w e r h o l d s 
i n c l u d i n g f u l l d e t a i l s o f t h e c a l c u l a t e d s u b d i v i s i o n 
f a c t o r s . 

2.3.2 S p e c i a l c o n s i d e r a t i o n . 
F o r i n t e r m e d i a t e c o n d i t i o n s , a s s t a g e s b e f o r e 

c r o s s - f l o o d i n g o r b e f o r e p r o g r e s s i v e f l o o d i n g , a n 
a p p r o p r i a t e s c o p e o f t h e d o c u m e n t a t i o n c o v e r i n g t h e 
a f o r e m e n t i o n e d i t e m s i s n e e d e d i n a d d i t i o n . 
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S u b d i v i s i o n 

T h e e d i t i o n i s p r e p a r e d 
b y R u s s i a n M a r i t i m e R e g i s t e r o f S h i p p i n g 

8, D v o r t s o v a y a N a b e r e z h n a y a , 
191186, S t . P e t e r s b u r g , 
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