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d e v e l o p e d i m m e d i a t e l y b e f o r e p u b l i c a t i o n . 
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As compared to the 2017 edition, the present edition of the Rules contains the following amendments. 

R U L E S F O R T H E C L A S S I F I C A T I O N A N D C O N S T R U C T I O N O F S E A - G O I N G S H I P S 

P A R T X V I . H U L L S T R U C T U R E A N D S T R E N G T H O F G L A S S - R E I N F O R C E D P L A S T I C S H I P S A N D B O A T S 

1 . P a r a s 1 . 1 . 1 . 1 , 1 .1 .2 .2 , 1 .3 .2 , 1 .4 .5 , 1 . 6 . 1 , 1 . 7 . 1 , 1 .7 .5 , 2 . 6 . 1 , 2 . 9 . 3 , 2 . 1 0 . 2 , 2 . 1 0 . 6 , 2 . 1 3 . 7 , 3 . 2 . 7 , 4 . 3 . 3 : t h e 
r e q u i r e m e n t s h a v e b e e n s p e c i f i e d t o a v o i d a m b i g u o u s p h r a s e s " s u b j e c t t o s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n b y t h e 
R e g i s t e r " a n d " o n s p e c i a l a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r " . 

2. P a r a s 2 . 1 1 . 4 , 2 . 1 2 . 4 , C h a p t e r 2 . 1 4 , p a r a 3 . 2 . 6 h a v e b e e n d e l e t e d t o a v o i d a m b i g u o u s p h r a s e s " s u b j e c t t o 
s p e c i a l c o n s i d e r a t i o n b y t h e R e g i s t e r " a n d " o n s p e c i a l a g r e e m e n t w i t h t h e R e g i s t e r " ; 

p a r a s 3 . 2 . 7 — 3 . 2 . 9 h a v e b e e n r e n u m b e r e d as 3 . 2 . 6 — 3 .2 .8 a c c o r d i n g l y . 
3. E d i t o r i a l a m e n d m e n t s h a v e b e e n m a d e . 
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P A R T X V I . H U L L S T R U C T U R E A N D S T R E N G T H 
O F G L A S S - R E I N F O R C E D P L A S T I C S H I P S A N D B O A T S 

1 G E N E R A L 

1.1 A P P L I C A T I O N 

1.1.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t o f t h e 
R u l e s a p p l y t o : 

. 1 d i s p l a c e m e n t s h i p s o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c 
f r o m 1 2 t o 3 0 m i n l e n g t h h a v i n g t h e s p e e d 
v^3,05y/L k n o t s a n d t h e d i m e n s i o n r a t i o s w i t h i n 
t h e f o l l o w i n g l i m i t s : 

l e n g t h t o d e p t h r a t i o L : D = 6 . . . 1 0 ; 
b r e a d t h t o d e p t h r a t i o В : D = 2 . . . 2 , 5 ; 
l e n g t h t o b r e a d t h r a t i o L : В = 3 . . . 5 ; 
.2 l i f e b o a t s f r o m 4 , 5 t o 1 2 m i n l e n g t h . 
1.1.2 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t a r e 

a l s o a p p l i c a b l e t o : 
. 1 d i s p l a c e m e n t s h i p s f r o m ( 5 ) 1 u p t o 1 2 m a n d 

t h o s e o v e r 3 0 m i n l e n g t h ; 
.2 h y d r o g l i d e r s , a i r - c u s h i o n v e h i c l e s a n d h y d r o ­

f o i l s h i p s . 

1.2 D E F I N I T I O N S A N D E X P L A N A T I O N S 

1.2.1 T h e d e f i n i t i o n s a n d e x p l a n a t i o n s r e l a t i n g t o 
t h e g e n e r a l t e r m i n o l o g y o f t h e R u l e s a r e g i v e n i n 1 . 1 , 
P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " . 

T h e d e f i n i t i o n s o f d i m e n s i o n s o f s h i p s c o m p l y 
w i t h t h e p r o v i s i o n s o f P a r t I I " H u l l " . 

F o r t h e p u r p o s e o f t h e p r e s e n t P a r t t h e f o l l o w i n g 
d e f i n i t i o n s h a v e b e e n a d o p t e d . 

S i n g l e - s k i n c o n s t r u c t i o n i s a c o n s t r u c ­
t i o n c o m p r i s i n g a s i n g l e - s k i n l a m i n a t e s t i f f e n e d b y 
f r a m i n g m e m b e r s . 

D o u b l e - s k i n c o n s t r u c t i o n i s a c o n ­
s t r u c t i o n c o m p r i s i n g t w o s i n g l e - s k i n l a m i n a t e s i n t e r ­
c o n n e c t e d b y f r a m i n g m e m b e r s . 

S a n d w i c h c o n s t r u c t i o n i s a c o n s t r u c t i o n 
c o m p r i s i n g t w o s i n g l e - s k i n l a m i n a t e s i n t e r c o n n e c t e d 
b y a c o r e o f p l a s t i c f o a m , h o n e y c o m b s t r u c t u r e , e t c . 
I n t h i s t y p e o f c o n s t r u c t i o n t h e c o r e i s l o a d - b e a r i n g 
a n d t a k e s u p t h e l o a d t o g e t h e r w i t h t h e l a m i n a t e s . 

1 R e f e r e n c e s f o r s h i p s b e l o w 12 m i n l e n g t h a r e s h o w n i n 
p a r e n t h e s e s . 

1.3 G E N E R A L 

1.3.1 T h e r e q u i r e m e n t s o f t h e p r e s e n t P a r t a p p l y t o : 
. 1 h u l l s m o u l d e d e i t h e r as a w h o l e o r i n t w o 

h a l v e s ( s t a r b o a r d a n d p o r t s i d e ) , w h i c h a r e j o i n t e d 
t o g e t h e r a l o n g t h e k e e l , s t e m a n d s t e r n f r a m e ; 

.2 s h i p s w i t h t h e f o l l o w i n g c o n n e c t i o n s o f h u l l 
s e c t i o n s : 

s h e l l s k i n a l o n g t h e c e n t r e l i n e ; 
d e c k t o s ide ; 
s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s t o d e c k ; 
.3 s h i p s w i t h s h e l l , d e c k a n d s t r e n g t h b u l k h e a d s 

o f s i n g l e - s k i n c o n s t r u c t i o n ; 
.4 s h i p s w i t h d e c k h o u s e a n d s u p e r s t r u c t u r e s ides 

a n d e n d s o f s i n g l e - s k i n a n d s a n d w i c h c o n s t r u c t i o n ; 
.5 l i f e b o a t h u l l s o f s i n g l e - s k i n , d o u b l e - s k i n a n d 

s a n d w i c h c o n s t r u c t i o n . 
1.3.2 T h e s c a n t l i n g s o f s t r u c t u r a l m e m b e r s o f 

s a n d w i c h a n d d o u b l e - s k i n h u l l s t r u c t u r e s o f s h i p s as 
w e l l as a p p l i c a t i o n o f c o m p o s i t e s t r u c t u r e s s h a l l b e 
a g r e e d w i t h t h e R e g i s t e r u n l e s s s p e c i a l r e q u i r e m e n t s 
a r e s p e c i f i e d i n t h e p r e s e n t P a r t . 

1.3.3 O n d r a w i n g s o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c 
s t r u c t u r e s t h e t h i c k n e s s o f l a m i n a t e s , i n m m , as w e l l 
as t h e n u m b e r o f r e i n f o r c i n g m a t e r i a l l a y e r s a n d t h e 
t o t a l m a s s o f r e i n f o r c e m e n t i n k g p e r s q u a r e m e t r e o f 
t h e l a m i n a t e a r e a s h a l l b e s h o w n . 

1.3.4 T h e h u l l m o u l d i n g t e c h n i q u e i s s u b j e c t t o 
a p p r o v a l b y t h e R e g i s t e r i n e a c h case . 

1.3.5 T y p e s o f s t r u c t u r e s o t h e r t h a n t h o s e s t a t ed i n 
t h e p r e s e n t P a r t m a y be a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r , 
p r o v i d e d t h e r e q u i r e m e n t s o f 1 .3 .3 .1 , G e n e r a l R e g u l a ­
t i o n s f o r t h e C l a s s i f i c a t i o n a n d O t h e r A c t i v i t y a r e m e t . 

1.4 S C O P E O F S U R V E Y S 

1.4.1 T h e g e n e r a l p r o v i s i o n s f o r s u r v e y o f t h e h u l l 
a r e s e t f o r t h i n G e n e r a l R e g u l a t i o n s f o r t h e 
C l a s s i f i c a t i o n a n d O t h e r A c t i v i t y . 

1.4.2 A f t e r c o n s i d e r a t i o n a n d a p p r o v a l o f t h e 
t e c h n i c a l d e s i g n o f a s h i p as a w h o l e , t h e f o l l o w i n g 
i t e m s s h a l l u n d e r g o s u r v e y b y t h e R e g i s t e r d u r i n g t h e 
h u l l c o n s t r u c t i o n : 

. 1 b a s i c m a t e r i a l s f o r m o u l d i n g h u l l s t r u c t u r e s ; 

.2 c o n d i t i o n a n d m i c r o c l i m a t e o f w o r k i n g s h o p s ; 

.3 e q u i p m e n t t o b e u s e d i n m o u l d i n g h u l l 
s t r u c t u r e s ; 



6 Rules for the Classification and Construction of Sea-Going Ships 

.4 m o u l d i n g o f s h e l l a s s e m b l i e s w i t h r e l e v a n t 
f r a m i n g ; 

.5 m o u l d i n g o f d e c k a s s e m b l i e s ; 

.6 m o u l d i n g o f b u l k h e a d s ; 

.7 m o u l d i n g o f t a n k s ; 

.8 m o u l d i n g o f s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s ; 

.9 m o u l d i n g o f s e a t i n g s f o r m a i n m a c h i n e r y as 
w e l l as f o r o t h e r m a c h i n e r y a n d a r r a n g e m e n t s s u b j e c t 
t o s u r v e y b y t h e R e g i s t e r ; 

.10 m o u l d i n g o f c o a m i n g s , c o m p a n i o n s a n d 
s i m i l a r g u a r d s f o r o p e n i n g s i n h u l l ; 

.11 s t e m s a n d s t e r n f r a m e s , s h a f t b r a c k e t s . 
1.4.3 P r i o r t o m a n u f a c t u r i n g s t r u c t u r e s l i s t e d i n 

1.4.2, t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n f o r t h e h u l l i n t h e 
s c o p e s p e c i f i e d i n 3 . 1 . 3 , P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " s h a l l 
b e s u b m i t t e d t o t h e R e g i s t e r f o r a p p r o v a l . 

1.4.4 D u r i n g c o n s t r u c t i o n t h e h u l l s t r u c t u r e s m e n ­
t i o n e d i n 1.4.2 a r e sub jec t t o s u r v e y as r e g a r d s t h e c o m ­
p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t X I I I " M a t e r i a l s " 
a n d w i t h t h e t e c h n i c a l d o c u m e n t a t i o n a p p r o v e d . 

1.4.5 T h e p r o c e d u r e a n d r e s u l t s o f tes ts f o r rigidity 
a n d s t r e n g t h o f c o m p l e t e d s t r u c t u r e s s h a l l b e a p p r o v e d 
b y t h e R e g i s t e r . 

1.5 M A T E R I A L S 

1.5.1 I n t h e p r e s e n t P a r t t h e u s e o f g l a s s -
r e i n f o r c e d p l a s t i c s o f t h e t y p e s g i v e n i n A p p e n d i x 1 
is s p e c i f i e d . 

1.5.2 I n a d d i t i o n t o t h e p l a s t i c s m e n t i o n e d i n 
A p p e n d i x 1 , g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s c o n t a i n i n g r e ­
i n f o r c e m e n t s a n d b i n d e r s i n a l t e r n a t i v e c o m b i n a t i o n s 
as w e l l as w i t h a l t e r n a t i v e r e i n f o r c e m e n t s c h e m e s m a y 
b e u s e d , p r o v i d e d t h a t d e t a i l e d i n f o r m a t i o n o n t h e i r 
m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s , w h i c h i s s u b m i t t e d , i s a p ­
p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

1.6 F R A M I N G S Y S T E M A N D S P A C I N G 

1.6.1 T h e p r e s e n t P a r t d e a l s w i t h t h e t r a n s v e r s e 
s y s t e m o f f r a m i n g o f s h i p ' s h u l l . 

1.6.2 F o r s t a n d a r d spac ings o f t r a n s v e r s e f r a m i n g , 
r e f e r t o T a b l e 1.6.2. 

W h e r e t h e s p a c i n g a d o p t e d i s d i f f e r e n t f r o m t h a t 
g i v e n i n T a b l e 1.6.2, t h e t h i c k n e s s e s a n d s c a n t l i n g s o f 

T a b l e 1.6.2 

f r a m i n g m e m b e r s a r e r e c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 2 , 2 . 3 , 2 . 5 . 

1.6.3 T h e f r a m e s p a c i n g i n t h e f o r e p e a k s h a l l n o t 
e x c e e d : 

3 0 0 m m w i t h L f r o m 12 ( 5 ) t o 15 m ; 
3 5 0 m m w i t h L o v e r 15 a n d b e l o w 2 5 m ; 
4 0 0 m m w i t h L f r o m 2 5 t o 3 0 m ( i n c l u s i v e ) . 
1.6.4 T h e s p a c i n g o f s t i f f e n e r s o f t h e w a t e r t i g h t 

t r a n s v e r s e b u l k h e a d s i s a s s u m e d t o b e e q u a l t o t h e 
s p a c i n g o f t h e h u l l f r a m i n g . 

F o r t h e f o r e p e a k b u l k h e a d t h e s p a c i n g o f 
s t i f f e n e r s i s a s s u m e d t o b e e q u a l t o t h e s p a c i n g a t 
t h e f o r e e n d . 

F o r t h e s u p e r s t r u c t u r e a n d d e c k h o u s e s ides t h e 
s p a c i n g s h a l l b e e q u a l t o t h a t o f t h e s i n g l e - s k i n 
c o n s t r u c t i o n h u l l . 

1.7 M A T T T N G - L N C O N N E C T I O N S A N D F A S T E N I N G S 

1.7.1 T h e c o n n e c t i o n o f l o n g i t u d i n a l a n d t r a n s v e r s e 
f r a m i n g m e m b e r s i s m a d e b y m e a n s o f m a t t i n g - i n 
ang les ( w e t ang le s ) , w h i c h a r e f o r m e d i n s i t u a n d i n 
w h i c h glass m a t s a r e u s e d as r e i n f o r c e m e n t . B y w a y o f 
e x c e p t i o n glass f a b r i c o f s a t i n o r p l a i n w e a v e m a y b e 
u s e d . T h e use o f glass r o v i n g c l o t h i s n o t p e r m i t t e d . T h e 
sur faces t o be j o i n t e d s h a l l b e t h o r o u g h l y c l e a n e d p r i o r 
t o l a y i n g - u p t h e m a t t i n g - i n c o n n e c t i o n s . 

1.7.2 T h e t h i c k n e s s o f t h e m a t t i n g - i n a n g l e s h a l l 
b e e q u a l t o h a l f t h e t h i c k n e s s o f t h e s t i f f e n e r w e b i n 
t h e case o f T - s h a p e d s e c t i o n s a n d t o a f u l l t h i c k n e s s 
o f t h e s t i f f e n e r w e b i n t h e case o f c l o s e d b o x s e c t i o n s . 
T h e w i d t h o f t h e m a t t i n g - i n a n g l e f l a n g e a n d t h e 
d i a g r a m o f l a y i n g - u p t h e r e i n f o r c e m e n t s h a l l b e i n 
a c c o r d a n c e w i t h F i g s . 1 .7 .2 -1 a n d 1 .7 .2-2 . I n a n y 
case , t h e w i d t h o f t h e m a t t i n g - i n a n g l e f l a n g e s s h a l l 

L e n g t h o f s h i p , i n m S p a c i n g , i n m m 

12(5)...15 350 
1 5 < L < 2 5 400 

25...30 450 

s, = s 
b = (7...10)s, 

F i g . 1.7.2-1: 
a — s c a n t l i n g o f m a t t i n g - i n c o n n e c t i o n ; 

d i a g r a m o f l a y i n g - u p l a y e r s o f g l a s s m a t o r g l a s s f a b r i c s t r i p s 

S\, m m 3 4 5 6 8 10 

b\, m m 30 30 40 50 60 70 
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n o t b e less t h a n 3 0 m m f o r s t i f f e n e r s a n d 5 0 m m f o r 
t r a n s v e r s e w a t e r t i g h t b u l k h e a d s . 

a ) b) 

s, = l/2s 
b = (7...10)S] 

F i g . 1.7.2-2: 
a — s c a n t l i n g s o f m a t t i n g - i n c o n n e c t i o n ; b — d i a g r a m o f l a y i n g - u p 

l a y e r s o f g l a s s m a t o r g l a s s f a b r i c s t r i p s 

Si, i n 
m m 

3 4 5 6 8 10 12 14 

bi,m 
m m 

30 30 40 50 60 70 90 100 

1.7.3 T h e t h i c k n e s s o f m a t t i n g - i n a n g l e s o f 
b u l k h e a d s , p l a t f o r m s , s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e 
s ides a n d e n d s s h a l l b e e q u a l t o t h a t o f t h e b u l k h e a d 
s h e a t h i n g , p l a t f o r m p l a n k i n g , s u p e r s t r u c t u r e o r d e c k ­
h o u s e s i d e a n d e n d , r e s p e c t i v e l y . 

1.7.4 F o r b o l t e d c o n n e c t i o n s t h e f o l l o w i n g 
c o n d i t i o n s s h a l l b e m e t : 

. 1 b o l t i n g s h a l l n o t b e less t h a n t h r e e b o l t 
d i a m e t e r s a w a y f r o m t h e edge o f t h e l a m i n a t e ; 

.2 t h e b o l t d i a m e t e r s h a l l b e e q u a l t o t h e 
t h i c k n e s s o f t h e t h i c k e s t l a m i n a t e t o b e c o n n e c t e d ; 

.3 b o l t s s h a l l n o t b e c l o s e r s p a c e d t h a n f o u r 
d i a m e t e r s a p a r t ; 

.4 p a r t s o f t h e b o l t e d c o n n e c t i o n s s h a l l b e 
p r o t e c t e d w i t h a n t i c o r r o s i v e c o a t i n g o r m a d e o f 
c o r r o s i o n - r e s i s t a n t m a t e r i a l s ; 

.5 w a s h e r s o f n o t less t h a n 2 , 5 t i m e s t h e b o l t 
d i a m e t e r s h a l l b e f i t t e d u n d e r t h e b o l t h e a d a n d n u t , 
t h e w a s h e r t h i c k n e s s b e i n g 0 , 1 t i m e s t h e b o l t 
d i a m e t e r , b u t n o t less t h a n 1,5 m m . 

1.7.5 C o n n e c t i o n s m a d e w i t h t h e u s e o f r i v e t i n g 
s h a l l b e a g r e e d w i t h t h e R e g i s t e r . 

1.7.6 N o n - e s s e n t i a l o r low-s t resses c o n n e c t i o n s a r e 
p e r m i t t e d t o be m a d e b y m e a n s o f m a t t i n g - i n b u t t s ( re fe r 
t o F i g . 1.7.6). T h e c o n t a c t surfaces s h a l l be t h o r o u g h l y 
c l eaned p r i o r t o t h e l a y i n g - u p o f s t r a p l aye r s . 

1.7.7 W h e r e t h e h u l l i s m o u l d e d i n t w o ( s t a r b o a r d 
a n d p o r t ) h a l v e s , t h e y s h a l l b e c o n n e c t e d a l o n g t h e 

See Note 2 

F i g . 1.7.6: 
l s — w i d t h o f t h e m a t t e d - o n s t r a p : (ls = 200 + 15,si); ( s 2 = 0,5,si); st — t h i c k n e s s o f t h e l a m i n a t e s b e i n g c o n n e c t e d ; 

s2 — t h i c k n e s s o f t h e m a t t e d - o n s t r a p 

G l a s s f a b r i c l a y e r n u m b e r s 
Si, i n m m s2, i n m m Si, i n m m s2, i n m m 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

W i d t h o f t h e m a t t e d - o n s t r a p , i n m m 

6 3 100 150 150 200 200 250 300 
8 4 100 100 150 150 150 200 250 250 300 
10 3 100 100 150 150 200 200 250 250 300 300 
14 7 100 100 150 150 200 200 250 250 300 300 330 350 400 400 

N o t e s : 1. T h e g l a s s f a b r i c w a r p s h a l l b e o r i e n t e d p e r p e n d i c u l a r l y t o t h e b u t t s i n t h e l a m i n a t e s . 
2. T h e s p a c e b e t w e e n t h e l a m i n a t e s s h a l l b e 1 t o 2 m m . 
3. T h e s t r a p m a t e r i a l i s a l a m i n a t e o n t h e b a s i s o f g l a s s f a b r i c o f s a t i n o r p l a i n w e a v e . G l a s s m a t s a r e n o t p e r m i t t e d . 
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c e n t r e l i n e b y m e a n s o f m a t t e d - o n s t r a p s ( r e f e r t o 
F i g . 1 . 7 .7 ) . T h e s t raps s h a l l be m o u l d e d o f glass-
r e i n f o r c e d plas t ics o f t y p e I I I o r I V f o r a n y l e n g t h o f 
t h e h u l l . T h e t h i c k n e s s s o f e a c h s t r a p s h a l l be 0 ,7 t i m e s 
t h e k e e l p l a t e t h i cknes s sk ( re fer t o T a b l e 2 .2 .1 ) . T h e e n t i r e 
w i d t h o f t h e m a t t e d - o n s t raps s h a l l n o t be less t h a n 
2 0 0 m m + 15s*. 

soaked in resin 

F i g . 1.7.7 

1.7.8 T h e t h i c k n e s s o f t h e m a t t e d - o n s t r a p s s h a l l 
r e d u c e t o w a r d s t h e edges d o w n t o t h e t h i c k n e s s o f 
o n e l a y e r o f g lass f a b r i c . T h i s r e d u c t i o n i n t h i c k n e s s 
i s a c h i e v e d b y g r a d u a l i n c r e a s e i n t h e w i d t h o f t h e 
l a i d u p t a p e s , t h e f i r s t l a y e r b a s e d o n a 1 0 0 m m t a p e 
( 5 0 m m o n e a c h s i d e ) a n d s u b s e q u e n t l a y e r s f o r m e d 
b y t a p e s 1 4 0 m m , 1 8 0 m m a n d so o n w i d e l a i d u p i n 
t h e n u m b e r o f o n e o r f r o m t w o t o t h r e e a t a t i m e . 

1.7.9 D e c k - t o - s i d e c o n n e c t i o n s h a l l b e m a d e b y 
m e a n s o f i n n e r a n d o u t e r m a t t i n g - i n ang les ( s t r a p s ) i n 
a c c o r d a n c e w i t h F i g . 1.7.9. T h e ang les s h a l l b e m o u l d e d 
o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s o f t y p e I I I o r I V . T h e w i d t h 
o f b o t h f l anges o f t h e m a t t i n g - i n ang les (2b) s h a l l n o t be 
less t h a n 2 0 0 m m + 1 5 ^ ( w h e r e ssh i s t h e s h e e r s t r a k e 
t h i c k n e s s ) . T h e t h i c k n e s s o f t h e m a t t i n g - i n a n g l e s h a l l 
b e t a k e n e q u a l t o 0 ,7 ssh. 

100-150 b 

F i g . 1.7.9: 
ssh — s h e e r s t r a k e t h i c k n e s s ; sd — d e c k l a m i n a t e t h i c k n e s s ; 

s — t h i c k n e s s o f t h e m a t t i n g - i n s i n g l e a n g l e ; b — h a l f w i d t h 
o f f l a n g e s o f t h e m a t t i n g - i n a n g l e 

N o t e . A d d i t i o n a l l a y e r o f f a b r i c s h a l l b e l a i d o n t o t h e 
o u t e r s u r f a c e o f t h e d e c k a n d s i d e s h e l l l a m i n a t e t o o v e r l a p t h e 
m a t t i n g - i n a n g l e f o r 100 t o 150 m m o n e a c h s i d e , t h e d i r e c t i o n 
o f f a b r i c w a r p b e i n g a l o n g t h e h u l l . 

1.7.10 T h e l a y e r s i n t h e m a t t i n g - i n a n g l e s s h a l l b e 
d i s t r i b u t e d as s p e c i f i e d i n 1.7.2. 
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2 H U L L A N D S U P E R S T R U C T U R E S O F S H I P S 

2.1 G E N E R A L 

2.1.1 T h e t h i c k n e s s o f t h e s h e l l a n d d e c k 
l a m i n a t e s as w e l l as o f t h e b u l k h e a d a n d o t h e r 
l a m i n a t e s s h a l l b e d e t e r m i n a t e d f r o m F i g s . 2 . 1 . 1 - 1 , 
2 . 1 . 1 - 2 a n d 2 . 1 . 1 - 3 d e p e n d i n g o n t h e p e r m i s s i b l e 
b e n d i n g m o m e n t mperm a c t i n g o n a s t r i p 1 c m w i d e , 
w h i c h i s g i v e n i n T a b l e 2 . 2 . 1 . 

T h e t h i c k n e s s o f l a m i n a t e s w i t h t h e g lass c o n t e n t 
as s p e c i f i e d i n l i n e N o . 1 o f T a b l e s 1 t o 6 p r e s e n t e d i n 
A p p e n d i x 2 s h a l l b e d e t e r m i n e d f r o m F i g . 2 . 1 . 1 - 1 . 

T h e t h i c k n e s s o f l a m i n a t e s w i t h t h e g lass c o n t e n t 
as s p e c i f i e d i n l i n e s N o s . 2 a n d 3 o f t h e a b o v e -
m e n t i o n e d T a b l e s s h a l l b e d e t e r m i n e d f r o m 
F i g s . 2 . 1 . 1 - 2 a n d 2 . 1 . 1 - 3 . 

T h e r e i n f o r c e m e n t schemes g i v e n i n l i n e s N o s . 1 
a n d 2 o f T a b l e s 1 , 2 , 5 a n d 6 o f A p p e n d i x 2 a r e u s e d f o r 
m o u l d i n g sides a n d b o t t o m s h e l l , decks , d i v i s i o n s , e tc . 

T h e r e i n f o r c e m e n t s c h e m e g i v e n i n l i n e N o . 3 o f 
T a b l e s 3 a n d 6 a n d i n l i n e 2 o f T a b l e 1 i s u s e d f o r 
f r a m i n g m e m b e r s , w h i c h s h a l l b e m o u l d e d a n d 
s q u e e z e d i n s p e c i a l d e v i c e s d u r i n g m a n u f a c t u r e . 

2.1.2 T h e p r e s e n t P a r t p r o v i d e s f o r h u l l f r a m i n g 
m e m b e r s t o b e m a d e o f c l o s e d b o x s e c t i o n s o f g l a s s -
r e i n f o r c e d p l a s t i c s , t y p e I 2 , a n d o f T - s h a p e d s e c t i o n s 
w i t h a face p l a t e o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s , t y p e I I I 3 , 
a n d t h e w e b o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s , t y p e Ь . 

2.1.3 T h e s c a n t l i n g s o f f r a m i n g m e m b e r s s h a l l b e 
d e t e r m i n e d f r o m F i g s . 2 . 1 . 3 - 1 , 2 . 1 . 3 - 2 a n d 2 . 1 . 3 - 3 
d e p e n d i n g o n t h e s e c t i o n m o d u l u s o f s t i f f e n e r s w i t h 
t h e a s s o c i a t e d face p l a t e . 

T h e s c a n t l i n g s o f s t i f f e n e r s o f c l o s e d b o x s e c t i o n 
a r e d e t e r m i n e d f r o m F i g . 2 . 1 . 3 - 1 . 

T h e s c a n t l i n g s o f T - s h a p e d s t i f f e n e r s a r e d e t e r ­
m i n e d f r o m F i g s . 2 . 1 . 3 - 2 a n d 2 . 1 . 3 - 3 , F i g . 2 . 1 . 3 - 3 
b e i n g t h e s c a l e d - u p o r i g i n a l o f F i g . 2 . 1 . 3 - 2 . 

T h e s c a n t l i n g s o f b o t t o m s t i f f e n e r s ( c e n t r e g i r d e r 
a n d s ide g i r d e r s ) s h a l l b e d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h 2 . 3 . 5 . 

T h e r e c o m m e n d e d s t r u c t u r a l t y p e s o f c l o s e d - b o x 
a n d T - s h a p e d s e c t i o n s a r e s h o w n i n F i g s . 2 . 1 . 3 - 4 a n d 
2 . 1 . 3 - 5 . 

2.1.4 T h e s c a n t l i n g s o f t h e f r a m i n g m e m b e r s a r e 
p e r m i t t e d t o b e d e t e r m i n e d a c c o r d i n g t o A p p e n d i x 3 . 

2.1.5 T h e w i d t h o f t h e a s s o c i a t e d p l a t e i s t a k e n t o 
b e 1/6 o f t h e s t i f f e n e r s p a n , p r o v i d e d t h a t t h e p a n e l i s 
o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s , t y p e s I , V , V I , V I I a n d 
V I I I , o r 1 /10 o f t h e s t i f f e n e r s p a n , p r o v i d e d t h a t t h e 
p a n e l i s o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s , t y p e I I , b u t i t 
s h a l l n o t b e m o r e t h a n t h e d i s t a n c e b e t w e e n a d j a c e n t 
p a r a l l e l s t i f f e n e r s . 

F i g . 2.1.1-1 
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F i g . 2.1.3-1 
N o t e . S t i f f e n e r w i t h a s s o c i a t e d p l a t e o f g l a s s p l a s t i c t y p e I 2 . 
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W, cm-
1 5 0 0 

1 0 0 0 

5 0 0 

Otn^ 

1 ' ъ-з̂  

1 " ~ 1 i ^ o o ^ V " 
У^^^-^Т^*^ l = 3 5 0 m m ; s = 6 m m ; 

—\- l = 3 0 0 m m ; s = 6 m m ; h = K 
^ l = 3 0 0 m m ; s = 6 m m ; h = 8 0 m n 

l = 3 0 0 m m ; s = 6 m m ; h = 6 0 m m 

h = 1 5 0 m 
Ютт 
г 

n 

1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 70 F, 

F i g . 2.1.3-2 

b s2 

( 10" "' 20 ) A 
(2 . . . 3>! 

F=bs2 

N o t e s : 1. F a c e p l a t e o f g l a s s p l a s t i c t y p e I I I 3 , t h e 
a s s o c i a t e d p l a t e o f g l a s s p l a s t i c t y p e V I I 2 , w i t h E Y n - 0,7Ещ 
( w h e r e E i s t h e m o d u l u s o f e l a s t i c i t y ) . 

2. W e b o f g l a s s p l a s t i c t y p e I 2 . 

W, cm3 

100 

50 

фу 

V 

с, 

F i g . 2.1.3-4: 
a — p r e - m o u l d e d s t i f f e n e r ; b — s t i f f e n e r m o u l d e d i n s i t u , w i t h c o r e 

o f f o a m e d p l a s t i c ; с — d i t t o , w i t h f a c e p l a t e r e i n f o r c e d ; 
d — s t i f f e n e r m o u l d e d i n s i t u o v e r a f o r m e r o f s h e e t a l u m i n i u m 

N o t e s : 1. R e i n f o r c e m e n t i n f a c e o n t h e b a s i s o f g l a s s 
f a b r i c o r g l a s s r o v i n g s . 

2. T h e s e s k e t c h e s d o n o t i n d i c a t e t h e r e l a t i o n s f o r l o n g ­
i t u d i n a l f r a m i n g m e m b e r s . 

F, cm2 

F i g . 2.1.3-3 
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T a b l e 2.2.1 

F i g . 2.1.3-5 

b S2 

( l O " "' 20 ) A 
(2 . . . 3>! 

N o t e . T h e w a r p o f g l a s s f a b r i c i n f a c e p l a t e s h a l l b e d i r e c t e d 
a l o n g t h e s t i f f e n e r . 

2.2 S I D E A N D B O T T O M S H E L L 

2.2.1 T h e t h i c k n e s s o f t h e s i de a n d b o t t o m s h e l l 
s h a l l b e d e t e r m i n e d f r o m F i g s . 2 . 1 . 1 - 1 a n d 2 . 1 . 1 - 2 
d e p e n d i n g o n t h e p e r m i s s i b l e b e n d i n g m o m e n t v a l u e 
g i v e n i n T a b l e 2 . 2 . 1 . 

2.2.2 T h e m i n i m u m s i d e a n d b o t t o m s h e l l 
t h i c k n e s s s h a l l n o t b e less t h a n : 

. 1 4 m m f o r sides a n d 5 m m f o r b o t t o m i n case o f 
s i n g l e - s k i n c o n s t r u c t i o n w i t h r e i n f o r c e m e n t o f a n y t y p e ; 

.2 3 m m f o r s ides a n d 4 m m f o r b o t t o m i n case o f 
d o u b l e - s k i n o r s a n d w i c h c o n s t r u c t i o n . 

2.2.3 S i d e a n d b o t t o m s h e l l i s p e r m i t t e d t o b e 
m o u l d e d o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s o f t h e f o l l o w i n g 
t y p e s : 

I — f o r h u l l s f r o m 1 2 ( 5 ) t o 15 m i n l e n g t h ; 
I I — f o r h u l l s f r o m ( 5 ) t o ( 1 0 ) m i n l e n g t h ; 
V — f o r h u l l s f r o m 1 2 ( 5 ) t o 3 0 m i n l e n g t h ; 
V I I — f o r h u l l s f r o m 1 2 ( 1 0 ) t o 3 0 m i n l e n g t h . 
2.2.4 I n t h e case o f s h e l l t h i c k n e s s b e t w e e n 3 a n d 

6 m m p r o v i s i o n s h a l l b e m a d e f o r a 4 0 m m o v e r l a p o f 
b u t t s i n r e i n f o r c e m e n t s . S e a m s a r e f o r m e d w i t h o u t 
o v e r l a p p i n g . 

L e n g t h 
o f s h i p , 

i n m 

S p a c i n g , 
i n m m 

i n N - m W i d t h , i n m m L e n g t h 
o f s h i p , 

i n m 

S p a c i n g , 
i n m m 

B o t t o m 
s h e l 

S i d e 
s h e l l 

P l a t e 
k e e l 

S h e e r ­
s t r a k e 

1 2 3 4 5 6 

(5) (350) (1,4) (0,8) (400) (300) 

(7,5) (350) (2,0) (1,3) (475) (400) 

(10) (350) (3,1) (2,0) (550) (475) 

12 350 4,2 2,8 600 575 

15 350/400 5,2/6,7 3,5/4,5 675 650 

17,5 400 8,0 5,2 750 750 

20 400 9,0 6,0 825 825 

22,5 400 10,2 6,7 875 925 

25 400/450 11,4/13,6 7,5/9,5 950 1000 

27,5 450 14,8 10,3 1025 1100 

30 450 16,0 11,0 1100 1200 

N o t e s : 1. W h e r e t h e d e s i g n s p a c i n g d i f f e r s f r o m t h a t g i v e n 
i n c o l u m n 2, m p e r m s h a l l b e m o d i f i e d i n t h e r a t i o o f 

/ a c t u a l s p a c i n g \ 2 

V T a b l e s p a c i n g / • 
2. F o r i n t e r m e d i a t e s h i p l e n g t h s m p e r m s h a l l b e d e t e r m i n e d b y 

i n t e r p o l a t i o n . 
3. T h e t h i c k n e s s o f t h e p l a t e k e e l a n d s h e e r s t r a k e i s t a k e n 

e q u a l t o 1,5 t i m e s t h e b o t t o m s h e l l t h i c k n e s s . 
4. I n c o l u m n 5 t h e e n t i r e w i d t h o f t h e p l a t e k e e l i s s h o w n . 
5. R e d u c t i o n i n t h i c k n e s s s h a l l b e m a d e a c r o s s t h e w i d t h o f 

50 m m f o r e a c h 5 m m d i f f e r e n c e i n t h i c k n e s s . 
6. F o r s h i p s o f 15 a n d 25 m i n l e n g t h s h o w n i n t h e n u m e r a t o r i s 

t h e s m a l l e r s p a c i n g a n d i n t h e d e n o m i n a t o r — t h e g r e a t e r s p a c i n g . 
7. T h e f o l l o w i n g a r e a s a r e c o n s i d e r e d a s b o t t o m s h e l l : 
i n s h i p s o f h a r d c h i n e f o r m — f r o m t h e k e e l l i n e u p t o t h e b i l g e ; 
i n s h i p s o f r o u n d e d c h i n e f o r m — f r o m t h e k e e l l i n e t o 1/3Z). 

I n t h e case o f s h e l l t h i c k n e s s o f 6 m m a n d a b o v e 
t h e b u t t s a n d s e a m s i n r e i n f o r c e m e n t s n e e d n o t b e 
o v e r l a p p e d , t h e n u m b e r o f r e i n f o r c i n g m a t e r i a l l a y e r s 
b e i n g n o t less t h a n 8. 

2.2.5 T h e b u t t s a n d s e a m s i n e a c h a d j a c e n t l a y e r 
o f t h e r e i n f o r c i n g m a t e r i a l s h a l l b e s p a c e d n o t c l o s e r 
t h a n 1 0 0 m m a p a r t . 

B u t t s a n d s e a m s a r e p e r m i t t e d t o b e c o i n c i d e n t i n 
o n e s e c t i o n a f t e r 6 l a y e r s a t l e a s t . 

2.2.6 W o v e n r o v i n g s i n l a y e r s o f t h e d i a g o n a l 
l a y - u p s h a l l n o t h a v e b u t t s . 
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2.2.7 T h e t h i c k n e s s a n d w i d t h o f t h e p l a t e k e e l 
a n d s h e e r s t r a k e s h a l l b e d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h T a b l e 2 . 2 . 1 ( r e f e r t o N o t e 3 ) . 

2.2.8 T h e t h i c k n e s s o f t h e s t e r n l a m i n a t e s 
( t r a n s o m i n c l u d e d ) s h a l l n o t b e less t h a n t h a t o f t h e 
b o t t o m l a m i n a t e s . 

2.2.9 T h e t h i c k n e s s o f t h e s h e l l a n d s h e e r s t r a k e 
l a m i n a t e s i n w a y o f t h e f o r e p e a k s h a l l b e t a k e n e q u a l 
t o t h a t o f t h e m i d s h i p p o r t i o n . 

2.2.10 T h e p l a t e k e e l a n d s h e e r s t r a k e s h a l l be 
m o u l d e d b y a d d i t i o n o f r e i n f o r c i n g m a t e r i a l l a y e r s , 
w h i c h s h a l l b e u n i f o r m l y d i s t r i b u t e d b e t w e e n t h e s h e l l 
b a s i c l a y e r s a n d a l t e r n a t e w i t h t h e l a t t e r . 

T h e c h a n g e i n t h i c k n e s s s h a l l b e m a d e i n 
a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 2 . 2 . 1 ( r e f e r t o N o t e 5 ) . 

2.3 B O T T O M F R A M I N G 

2.3.1 F l o o r s s h a l l b e f i t t e d a t e a c h f r a m e . 
2.3.2 F l o o r s o f i n c r e a s e d s e c t i o n m o d u l u s s h a l l be 

f i t t e d a t a l l w e b f r a m e s . T h e d e p t h o f f l o o r s o f 
i n c r e a s e d s e c t i o n m o d u l u s s h a l l b e t a k e n e q u a l t o 
t h a t o f t h e c e n t r e g i r d e r a n d s ide g i r d e r s , w h i c h e v e r i s 
g r e a t e r . 

2.3.3 T h e s c a n t l i n g s o f f l o o r s a r e t a k e n i n 
a c c o r d a n c e w i t h 2 . 1 . 2 d e p e n d i n g o n t h e s e c t i o n 
m o d u l u s g i v e n i n T a b l e 2 . 3 . 3 . 

2.3.4 T h e m i n i m u m t h i c k n e s s o f f l o o r s s h a l l b e 
2 m m i n t h e case o f c l o s e d - b o x s e c t i o n s a n d 4 m m i n 
t h e case o f T - s h a p e d s e c t i o n s . 

2.3.5 W h e r e t h e h a l f - b r e a d t h m e a s u r e d a l o n g t h e 
t o p edge o f t h e f l o o r i s i n excess o f 0 , 7 5 m , a c e n t r e 
g i r d e r i s r e q u i r e d t o b e f i t t e d . W h e r e t h i s v a l u e i s i n 
excess o f 2 , 5 m , t h e f i t t i n g o f o n e s ide g i r d e r o n e a c h 
s ide i s r e q u i r e d i n a d d i t i o n t o t h e c e n t r e g i r d e r . 

T h e s c a n t l i n g s o f t h e c e n t r e g i r d e r a n d s ide 
g i r d e r s a r e g i v e n i n T a b l e 2 . 3 . 5 . 

2.3.6 T h e i n t e r s e c t i o n o f t h e s ide g i r d e r s w i t h 
f l o o r s h a l l b e e f f e c t e d i n a c c o r d a n c e w i t h F i g s . 2 . 3 . 6 - 1 
a n d 2 . 3 . 6 - 2 w i t h o u t t h e f l o o r s b e i n g c u t . 

T h e i n t e r s e c t i o n o f s ide g i r d e r s w i t h f l o o r s o f 
i n c r e a s e d s e c t i o n m o d u l u s s h a l l b e m a d e b y m e a n s o f 
a n edge c r o s s - l a p j o i n t ( r e f e r t o F i g . 2 . 4 . 6 ) . 

2.3.7 T h e d e p t h s o f n o n - c o n t i n u o u s l o n g i t u d i n a l s 
s h a l l b e r e d u c e d t o t h e f l o o r d e p t h w i t h i n a t l e a s t 
t h r e e s p a c i n g s a t e a c h l o n g i t u d i n a l e n d . 

2.3.8 I n f l o o r s a n d s ide g i r d e r s w a t e r c o u r s e s s h a l l 
b e p r o v i d e d . T h e r e c o m m e n d e d s t r u c t u r a l d e s i g n o f a 
w a t e r c o u r s e i s s h o w n i n F i g . 2 . 3 . 8 . 

2.3.9 T h e c o n n e c t i o n o f t h e b o t t o m f r a m i n g t o 
t h e s i de f r a m i n g m a y b e e f f e c t e d b y m e a n s o f 
m a t t i n g - i n o r m a t t i n g - o n c o n n e c t i o n s . 

T a b l e 2.3.3 

L e n g t h o f s h i p , 
i n m 

D e s i g n l o a d , 
i n к P a 

S e c t i o n m o d u l u s f o r f l o o r s o f c l o s e d - b o x s e c t i o n , i n c m 3 , 
f o r 400 m m s p a c i n g , w i t h t h e s p a n , i n m 

L e n g t h o f s h i p , 
i n m 

D e s i g n l o a d , 
i n к P a 0,50 0,75 .00 1,50 2,00 2,50 

(5,0) (20,0) (15) (25) (50) (100) — — 
(7,5) (30,0) (20) (40) (70) (150) (260) — 

(10,0) (40,0) (30) (50) (90) (200) (350) — 

12,0 25,0 15 30 60 130 220 350 
15,0 30,0 20 40 70 150 270 420 
17,5 35,0 25 50 80 180 310 490 
20,0 38,0 30 60 90 200 350 560 
22,5 43,0 35 70 100 230 400 630 
25,0 47,0 — 80 110 250 440 690 
27,5 51,0 — — 120 280 490 760 
30,0 55,0 — — 300 530 830 

N o t e s : 1. T h e s e c t i o n m o d u l i s h o w n i n t h e T a b l e a r e g i v e n f o r t h e s p a c i n g o f 4 0 0 m m , f o r o t h e r s p a c i n g s t h e s e c t i o n m o d u l u s s h a l l b e 
m o d i f i e d i n p r o p o r t i o n t o t h e r a t i o o f ^ " Q Q ' M ~ • 

2. W h e r e T - s h a p e d s e c t i o n s a r e u s e d , t h e s e c t i o n m o d u l u s m a y b e r e d u c e d b y t h e f a c t o r o f t h r e e . 
3. T h e s p a n i s m e a s u r e d b e t w e e n t h e f l o o r e n d s w h e r e t h e k e e l i s o m i t t e d ; f r o m t h e k e e l t o t h e f l o o r e n d w h e r e t h e k e e l i s f i t t e d a n d 

t h e s i d e g i r d e r i s o m i t t e d ; f r o m t h e k e e l t o t h e s i d e g i r d e r o r f r o m t h e s i d e g i r d e r t o t h e f l o o r e n d , w h i c h e v e r i s g r e a t e r . 
4. F o r s h i p s b e t w e e n (5) a n d (10) m i n l e n g t h , t h e d e s i g n l o a d i s t a k e n w i t h a c c o u n t o f w a t e r i m p a c t a g a i n s t t h e b o t t o m l i k e l y t o 

o c c u r w h e n t h e s h i p i s d r o p p e d i n t o w a t e r . 
5. F o r s h i p s o v e r (10) m i n l e n g t h , t h e d e s i g n l o a d i s t a k e n e q u a l t o t h e m a x i m u m s i d e d e p t h o b t a i n e d a t L : D = 6 + 0,5 m . 
6. W h e r e t h e d e s i g n l o a d d i f f e r s c o n s i d e r a b l y f r o m t h a t g i v e n i n t h e T a b l e , t h e s e c t i o n m o d u l u s m a y b e r e d u c e d i n p r o p o r t i o n t o t h e 
r a t i o o f a c t u a l d e s i g n l o a d 

t a b u l a t e d l o a d 
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T a b l e 2.3.5 

C e n t r e g i r d e r , i n m m S i d e g i r d e r , i n m m 
L e n g t h o f S p a c i n g , i n m m 
s h i p , i n m H e i g h t , i n m m T h i c k n e s s , S e c t i o n o f f a c e H e i g h t , i n m m T h i c k n e s s , S e c t i o n o f f a c e 

i n m m p l a t e , i n m m 2 i n m m p l a t e , i n m m 2 

(5,0) (350) (150) (8) ( 6 0 x 1 2 ) — — — 
(7,5) (350) (180) (9) (70 x 14) — — — 

(10,0) (350) (210) (10) ( 8 0 x 1 5 ) — — — 
12,0 350 240 11 9 0 x 1 5 — — — 
15,0 350 270 12 100 x 15 200 10 8 0 x 1 5 
17,5 400 300 13 H O x 16 225 11 9 0 x 1 5 
20,0 400 330 14 120 x 18 250 12 1 0 0 x 1 5 
22,5 400 370 15 1 3 0 x 2 0 275 13 1 1 0 x 1 6 
25,0 400 410 16 1 4 0 x 2 2 300 14 1 1 0 x 1 6 
27,5 450 440 17 1 5 0 x 2 4 325 15 1 2 0 x 1 8 
30,0 450 470 18 1 6 0 x 2 6 350 16 1 3 0 x 2 0 

N o t e s : 1 . T h e s c a n t l i n g s s h o w n i n t h e T a b l e a r e g i v e n f o r a T - s h a p e d s e c t i o n w i t h t h e f a c e p l a t e o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c , 
t y p e I I I 3 , a n d t h e w e b o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c , t y p e s I 2 , V 2 , V H 2 . 

2. W h e r e c l o s e d - b o x s e c t i o n s o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c , t y p e I 2 , a r e u s e d , t h e s e c t i o n m o d u l i s h a l l b e i n c r e a s e d b y t h e f a c t o r o f t h r e e . 
3. T h e s c a n t l i n g s o f l o n g i t u d i n a l f r a m i n g m e m b e r s a r e g i v e n f o r c o m p a r t m e n t s , w h i c h l e n g t h a m o u n t s t o 30 p e r c e n t o f t h e s h i p ' s 

l e n g t h f o r s h i p s b e t w e e n 12(5) a n d 20 m i n l e n g t h , a n d t o 20 p e r c e n t f o r s h i p s b e t w e e n 20 a n d 30 m i n l e n g t h . I n t h e c a s e o f c o m p a r t m e n t s 
o f g r e a t e r l e n g t h s t h e s c a n t l i n g s o f t h e l o n g i t u d i n a l f r a m i n g m e m b e r s s h a l l b e c o n s i d e r e d s p e c i a l l y . 

4. W h e r e t h e a c t u a l s p a c i n g d i f f e r s f r o m t h a t s h o w n i n t h e T a b l e , t h e s c a n t l i n g s o f t h e c e n t r e g i r d e r a n d s i d e g i r d e r s s h a l l n o t b e m o d i f i e d . 
5. F o r i n t e r m e d i a t e s h i p l e n g t h s t h e s e c t i o n m o d u l u s i s d e t e r m i n e d b y i n t e r p o l a t i o n . 

F i g . 2.3.6-1 
N o t e . T h e f r a m i n g m e m b e r , w h i c h i s f o r m e d t h e f i r s t , 

s h a l l n o t b e c u t a t a d e e p m e m b e r . h = 10... 25 mm; b = 4h 

F i g . 2.3.6-2 
N o t e . T h e f r a m i n g m e m b e r , w h i c h i s f o r m e d t h e f i r s t , 

s h a l l n o t b e c u t a t a d e e p m e m b e r . 

F i g . 2.3.8 
N o t e s . T h e h o l e i s c u t a t 1/4 o f t h e s p a c i n g d i s t a n c e f r o m 

t h e i n t e r s e c t i o n w i t h a f l o o r . 

2.4 S I D E F R A M I N G 

2.4.1 T h e s c a n t l i n g s o f f r a m e s s h a l l b e t a k e n i n 
a c c o r d a n c e w i t h 2 . 1 . 2 d e p e n d i n g o n t h e s e c t i o n 
m o d u l u s g i v e n i n T a b l e 2 . 4 . 1 . 

2.4.2 T h e d i s t a n c e b e t w e e n a d j a c e n t b u l k h e a d s 
a n d w e b f r a m e s s h a l l n o t e x c e e d 6 s p a c i n g s . 

2.4.3 T h e s e c t i o n m o d u l u s o f a w e b f r a m e s h a l l 
n o t b e less t h a n 5 t i m e s t h e f r a m e s e c t i o n m o d u l u s . 

2.4.4 W h e r e t h e f r a m e s p a n i s i n excess o f 2 , 4 m , a 
s i d e s t r i n g e r s h a l l b e fitted. 
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T a b l e 2.4.1 

S p a n , i n m 

S e c t i o n m o d u l u s , i n c m 3 

S p a n , i n m C l o s e d - b o x s e c t i o n , w i t h s p a c i n g , i n m m T - s h a p e d s e c t i o n , w i t h s p a c i n g , i n m m S p a n , i n m 

350 400 450 350 400 450 

1,0 47 54 61 12 18 20 
1,2 76 87 98 29 29 33 
1,4 107 128 138 35 41 46 
1,6 147 159 180 47 53 59 
1,8 200 228 256 70 76 85 
2,0 290 330 370 93 110 123 
2,2 369 420 470 123 140 157 
2,4 500 570 640 150 189 210 

N o t e . W h e r e a s i d e s t r i n g e r i s f i t t e d , t h e s e c t i o n m o d u l u s o f t h e f r a m e s h a l l b e t a k e n e q u a l t o 1,5 t i m e s t h e s e c t i o n m o d u l u s d e t e r m i n e d 
f r o m t h e T a b l e f o r a s p a n m e a s u r e d f r o m t h e d e c k t o t h e s i d e s t r i n g e r o r f r o m t h e s i d e s t r i n g e r t o t h e f l o o r , w h i c h e v e r i s g r e a t e r . 

2.4.5 T h e s e c t i o n m o d u l u s o f a s ide s t r i n g e r s h a l l 
b e e q u a l t o t h a t o f a w e b f r a m e . 

2.4.6 T h e i n t e r s e c t i o n o f a w e b f r a m e a n d a s ide 
s t r i n g e r s h a l l b e e f f e c t e d b y m e a n s o f a n edge c r o s s 
l a p j o i n t o n l y ( r e f e r t o F i g . 2 . 4 . 6 ) . 

T a b l e 2.5.1 

F i g . 2.4.6 
N o t e s : 1. D e e p m e m b e r s a r e j o i n t e d b y m e a n s o f a n e d g e 

c r o s s l a p . 
2. T h e l e n g t h o f t h e o u t e r s t r a p s h a l l n o t b e m o r e t h a n 

t h r e e w i d t h s o f t h e f l a n g e o f l o n g i t u d i n a l f r a m i n g m e m b e r . 
A 20 m m o v e r l a p i n a d j a c e n t l a y e r s s h a l l b e p r o v i d e d . T h e s t r a p 
t h i c k n e s s s h a l l b e e q u a l t o t h a t o f t h e f l a n g e o f t r a n s v e r s e 
f r a m i n g m e m b e r . 

2.4.7 T h e i n t e r s e c t i o n o f a s i d e s t r i n g e r a n d a 
f r a m e s h a l l b e m a d e as s h o w n i n F i g s . 2 . 3 . 6 - 1 a n d 
2 . 3 . 6 - 2 w i t h o u t c u t t i n g t h e f r a m e . 

L e n g t h o f s h i p , 
i n m 

S p a c i n g , 
i n m m i n N m 

D e c k s t r i n g e r 
w i d t h , i n m m 

(5) (350) (0,8) (300) 

(7,5) (350) 0 ,3 ) (400) 

(10) (350) (2,0) (475) 

12 350 2,8 575 

15 350/400 3,5/4,5 650 

17,5 400 5,2 750 

20 400 6,0 825 

22,5 400 6,7 925 

25 400/450 7,5/9,5 1000 

27,5 450 10,3 1100 

30 450 11,0 1200 

N o t e s : 1 . W h e r e t h e s p a c i n g d i f f e r s f r o m t h e T a b l e v a l u e , 
mperm s h a l l b e m o d i f i e d i n p r o p o r t i o n t o t h e r a t i o o f 

( a c t u a l s p a c i n g \ 2 

^ t a b l e s p a c i n g ' 
2 . T h e d e c k s t r i n g e r t h i c k n e s s i s t a k e n e q u a l t o t h e 

s h e e r s t r a k e t h i c k n e s s ( r e f e r t o T a b l e 2.2.1). 
3. F o r i n t e r m e d i a t e s h i p l e n g t h s m p e r m s h a l l b e d e t e r m i n e d b y 

l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . 

2.5 D E C K S A N D D E C K F R A M I N G 

2.5.1 T h e u p p e r d e c k l a m i n a t e t h i c k n e s s s h a l l b e 
d e t e r m i n e d f r o m F i g s . 2 . 1 . 1 - 1 a n d 2 . 1 . 1 - 2 d e p e n d i n g 
o n t h e p e r m i s s i b l e b e n d i n g m o m e n t v a l u e g i v e n i n 
T a b l e 2 . 5 . 1 . 

2.5.2 T h e m i n i m u m d e c k l a m i n a t e t h i c k n e s s s h a l l 
b e 4 m m . 

2.5.3 T h e t h i c k n e s s a n d w i d t h o f a d e c k s t r i n g e r 
s h a l l b e d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 2 . 5 . 1 . 

2.5.4 T h e d e c k i s p e r m i t t e d t o b e c o n s t r u c t e d o f 
g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s o f t h e f o l l o w i n g t y p e s : 

I — f o r h u l l s f r o m 1 2 ( 5 ) t o 15 m i n l e n g t h ; 
V I — f o r h u l l s f r o m 1 2 ( 5 ) t o 3 0 m i n l e n g t h ; 
V I I I — f o r h u l l s f r o m 1 2 ( 1 0 ) t o 3 0 m i n l e n g t h . 
D e c k s o f sh ips b e t w e e n ( 5 ) a n d ( 1 0 ) m i n l e n g t h m a y 

be c o n s t r u c t e d o f g l a s s - r e in fo rced p l a s t i c o f t y p e П. 



1 6 Rules for the Classification and Construction of Sea-Going Ships 

2.5.10 I n t e r s e c t i o n o f d e c k f r a m i n g m e m b e r s s h a l l be 
m a d e i n acco rdance w i t h F i g s . 2 . 3 . 6 - 1 , 2 .3 .6 -2 a n d 2 .4 .6 . 

2.6 P I L L A R S 

2.6.1 T h e p r e s e n t R u l e s p r o v i d e f o r t h e f i t t i n g o f 
t u b u l a r p i l l a r s m a n u f a c t u r e d o f a l u m i n i u m a l l o y s . 

A l t e r n a t i v e m a t e r i a l s m a y b e u s e d f o r c o n s t r u c ­
t i o n o f p i l l a r s . 

I n a n y case, t h e p i l l a r m a t e r i a l s h a l l be i n c o m p l i a n c e 
w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f P a r t ХП1 " M a t e r i a l s " . 

2.6.2 T h e s c a n t l i n g s o f p i l l a r s o f a l u m i n i u m 
a l l o y s s h a l l b e t a k e n a c c o r d i n g t o T a b l e 2 . 6 . 2 . 

T a b l e 2.5.7 

S p a n o f b e a m , i n m 

S e c t i o n m o d u l u s , i n c m 3 

S p a n o f b e a m , i n m C l o s e d - b o x s e c t i o n , w i t h s p a c i n g , i n m m T - s h a p e d s e c t i o n , w i t h s p a c i n g , i n m m S p a n o f b e a m , i n m 

350 400 450 350 400 450 

1,0 16 18 20 — — — 
1,2 24 27 30 — — — 
1,4 33 38 43 — — — 
1,6 43 49 55 15 17 19 
1,8 52 59 66 18 20 22 
2,0 65 74 83 23 25 27 
2,2 80 90 100 26 30 34 
2,4 98 110 124 32 37 42 

N o t e . T h e d e s i g n s p a n o f t h e b e a m i s m e a s u r e d b e t w e e n t h e e n d s o f t h e b e a m b r a c k e t s , f r o m t h e b r a c k e t e n d t o t h e d e c k g i r d e r o r 
b e t w e e n t h e d e c k g i r d e r s , w h i c h e v e r i s g r e a t e r . 

2.5.5 T h e r e i n f o r c i n g m a t e r i a l s h a l l b e l a i d u p i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 2 . 4 t o 2 . 2 . 6 . 

2.5.6 A r e a s , w h i c h a r e s u b j e c t t o i n t e n s e w e a r , 
s h a l l b e i n c r e a s e d i n t h i c k n e s s b y m e a n s o f s t r a p s n o t 
less t h a n 3 m m t h i c k , u n l e s s t h e d e c k i n t h e s e a r e a s 
h a s a s p e c i a l p r o t e c t i v e c o a t i n g . 

2.5.7 T h e s c a n t l i n g s o f b e a m s a r e t a k e n i n 
a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 . 2 , d e p e n d i n g 
o n t h e s e c t i o n m o d u l u s g i v e n i n T a b l e 2 . 5 . 7 . 

2.5.8 D e e p b e a m s h a v i n g 5 t i m e s t h e b o t t o m 
s e c t i o n m o d u l u s s h a l l b e f i t t e d a t e v e r y w e b f r a m e . 

2.5.9 T h e s c a n t l i n g s o f t h e d e c k g i r d e r s a r e t a k e n 
a c c o r d i n g t o 2 . 1 . 2 d e p e n d i n g o n t h e s e c t i o n m o d u l u s 
g i v e n i n T a b l e 2 . 5 . 9 . 

T a b l e 2.5.9 

S p a n o f d e c k g i r d e r , i n m 
S e c t i o n m o d u l u s , i n c m 3 , a t s u p p o r t e d d e c k b r e a d t h , i n m 

S p a n o f d e c k g i r d e r , i n m 
1,0 1,25 1,50 1,75 2,0 

1,8 95 120 140 165 190 
2,0 120 150 180 210 240 
2,2 140 175 210 250 280 
2,4 170 210 250 300 340 
2,6 200 250 300 350 400 
2,8 230 290 345 400 460 

N o t e s : 1 . T h e s e c t i o n m o d u l i a r e g i v e n f o r a T - s h a p e d s e c t i o n . W h e r e c l o s e d - b o x s e c t i o n i s u s e d , t h e T a b l e s e c t i o n m o d u l u s s h a l l 
b e i n c r e a s e d b y t h e f a c t o r o f t h r e e . 

2. D e c k g i r d e r s p a n i s t h e g r e a t e s t o f t h e d e c k g i r d e r s p a n s m e a s u r e d b e t w e e n t w o s u p p o r t s ( c e n t r e s o f p i l l a r s , b u l k h e a d s , e n d h a t c h 
b e a m s ) . 

T a b l e 2.6.2 

S u p p o r t e d a r e a Ixb, i n m 2 

H e i g h t o f p i l l a r , i n m 

1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 

85/70 85/70 85/70 85/70 85/70 85/70 95/80 
85/70 85/70 85/70 85/70 95/80 95/80 105/90 
85/70 95/80 95/80 95/80 95/80 105/90 105/90 
85/70 95/80 95/80 105/90 105/90 110/90 110/90 
95/80 95/80 105/90 105/90 110/90 110/90 120/90 
95/80 105/90 105/90 105/90 110/90 120/90 120/90 

1,8 
2,5 
3,0 
4,0 
5,0 
6,0 

N o t e s : 1. S h o w n i n t h e n o m i n a t o r a n d d e n o m i n a t o r a r e t h e o u t s i d e a n d i n s i d e t u b e d i a m e t e r s , i n m m , r e s p e c t i v e l y . 
2 . 1 — d i s t a n c e b e t w e e n t h e c e n t r e s o f a d j a c e n t s p a n s o f a d e c k g i r d e r , i n m ; b — b r e a d t h o f d e c k s u p p o r t e d b y d e c k g i r d e r , i n m . 
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2.6.3 T h e p i l l a r s s h a l l b e c o n n e c t e d t o t h e 
f r a m i n g b y p i l l a r h e e l s m a d e o f a l u m i n i u m a l l o y s o r 
s t e e l a n d f a s t e n e d t o t h e f r a m i n g b y b o l t s . 

2.7 B U L K H E A D S 

2.7.1 T h e t h i c k n e s s o f b u l k h e a d l a m i n a t e s s h a l l 
b e d e t e r m i n e d f r o m F i g s . 2 . 1 . 1 - 1 , 2 . 1 . 1 - 2 a n d 2 . 1 . 1 - 3 
d e p e n d i n g o n t h e p e r m i s s i b l e b e n d i n g m o m e n t v a l u e s 
g i v e n i n T a b l e 2 . 7 . 1 . 

T a b l e 2.7.1 

O v e r a l l h e i g h t o f 
b u l k h e a d , i n m 

1,25 
1,50 
1,75 
2,00 
2,25 
2,50 
2,75 
3,00 
3,25 
3,50 
3,75 
4,00 
4,25 
4,50 
4,75 
5,00 

Шретк m N - m , w i t h s p a c i n g , i n m m 

300 

0,9 
1,1 
1,3 
1,5 
1,7 
1,9 
2,1 
2,2 
2,4 
2,6 
2,8 
3,0 
3,2 

350 

1,5 
1,8 
2,0 
2,3 
2,6 
2,8 
3,1 
3,3 
3,6 
3,8 
4,1 
4,3 
4,6 

400 

2,3 
2,7 
3,0 
3,3 
3,7 
4,0 
4,3 
4,7 
5,0 
5,3 
5,7 
6,0 
6,3 

450 

3,4 
3,8 
4,2 
4,6 
5,1 
5,5 
5,9 
6,3 
6,8 
7,2 
7,6 
8,0 
8,4 

N o t e s : 1 . mperm i s g i v e n f o r t h e b o t t o m s t r a k e o f t h e 
b u l k h e a d p a n e l s . 

2. T h e b u l k h e a d t h i c k n e s s m a y b e r e d u c e d i n h e i g h t , t h e 
b u l k h e a d t h i c k n e s s a t t h e u p p e r d e c k s h a l l n o t b e l e s s t h a n h a l f 
t h e b o t t o m s t r a k e t h i c k n e s s . 

3. T h e w i d t h o f e a c h s t r a k e s h a l l b e 0,7...1,0 m . 
4. F o r b u l k h e a d s o f i n t e r m e d i a t e h e i g h t m^™, i s d e t e r m i n e d 

b y l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . 

2.7.2 T h e m i n i m u m p l a t e t h i c k n e s s o f l a m i n a t e s 
f o r w a t e r t i g h t b u l k h e a d s s h a l l b e 4 m m . 

2.7.3 B u l k h e a d p a n e l s m a y b e m a n u f a c t u r e d o f 
g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s t y p e I 2 , V 2 o r V H 3 . 

2.7.4 T h e s c a n t l i n g s o f b u l k h e a d s t i f f e n e r s a r e 
t a k e n a c c o r d i n g t o 2 . 1 . 2 d e p e n d i n g o n t h e s e c t i o n 
m o d u l u s g i v e n i n T a b l e 2 . 7 . 4 . 

2.7.5 T h e m a x i m u m s p a n o f t h e s t i f feners s h a l l n o t 
exceed 3 m . W h e r e t h e b u l k h e a d h e i g h t exceeds 3 m , a 
h o r i z o n t a l g i rde r w i t h a sec t ion m o d u l u s o f n o t less t h a n 
5 times t h e s ec t ion m o d u l u s o f t h e s t i f fener s h a l l be fitted. 

2.7.6 W h e r e a h o r i z o n t a l g i r d e r i s p r o v i d e d , a 
s t i f f e n e r o f t h e s a m e s e c t i o n m o d u l u s a s t h e 
h o r i z o n t a l g i r d e r s h a l l b e f i t t e d a t t h e c e n t r e l i n e . 

2.7.7 T h e d e s i g n o f o p e n i n g s i n t h e b u l k h e a d s 
s h a l l c o m p l y w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 2 . 1 0 . 

2.7.8 T h e l o n g i t u d i n a l s s h a l l n o t b e c u t a t 
b u l k h e a d s . T h e s l o t s i n t h e b u l k h e a d s f o r t h e 
l o n g i t u d i n a l s s h a l l b e 3 t o 4 m m h i g h e r a n d w i d e r 
t h a n t h e l o n g i t u d i n a l s p r o p e r a n d a f t e r t h e i n s t a l l a ­
t i o n o f b u l k h e a d s s h a l l b e f i l l e d w i t h g la s s r o v i n g s 
a n d c o v e r e d w i t h n o t less t h a n 3 l a y e r s o f g lass 
f a b r i c . 

2.7.9 T h e h o r i z o n t a l g i r d e r s o f b u l k h e a d s s h a l l b e 
f i t t e d i n o n e p l a n e w i t h s ide s t r i n g e r s a n d i n t e r ­
c o n n e c t e d b y m e a n s o f b r a c k e t s , w h i c h a r m l e n g t h 
s h a l l b e e q u a l t o t h e w e b d e p t h o f t h e s ide s t r i n g e r . 

2.7.10 T h e b u l k h e a d s t i f f e n e r s s u p p o r t e d b y 
l o n g i t u d i n a l f r a m i n g m e m b e r s s h a l l b e c o n n e c t e d 
t h e r e t o b y m e a n s o f s t r a p s a n d m a t t i n g s - i n . 

2.7.11 T h e b u l k h e a d s t i f f ene r s r e c e i v i n g s u p p o r t 
f r o m t h e b o t t o m o r d e c k s h a l l be i n t e r c o n n e c t e d w i t h 
t h e n e a r e s t t r a n s v e r s e m e m b e r b y m e a n s o f s h o r t l o n g i ­
t u d i n a l s , w h i c h d e p t h s h a l l be e q u a l t o t h e s t i f f e n e r 
d e p t h . T h e c o n n e c t i o n o f these s h o r t l o n g i t u d i n a l s t o 
s t i f f ene r s s h a l l be ef fec ted i n a c c o r d a n c e w i t h 2 .7 .9 . 

T a b l e 2.7.4 

S p a n o f s t i f f e n e r , S e c t i o n m o d u l u s o f b u l k h e a d s t i f f e n e r , i n c m 3 

m m S t i f f e n e r s p a n f r o m d e c k t o b o t t o m o r h o r i z o n t a l g i r d e r , S t i f f e n e r s p a n f r o m h o r i z o n t a l g i r d e r t o b o t t o m , w i t h 
w i t h s p a c i n g , i n m m s p a c i n g , i n m m 

300 350 400 450 300 350 400 450 

1,25 15 18 20 23 24 29 33 37 
1,50 25 29 33 37 30 35 40 45 
1,75 40 47 54 60 50 59 67 76 
2,00 55 64 73 92 80 92 105 105 
2,25 80 93 105 105 95 110 125 140 
2,50 95 110 125 140 130 150 170 190 
2,75 130 150 170 190 170 200 225 260 
3,00 160 187 210 240 225 260 300 335 

N o t e s : 1 . T h e s e c t i o n m o d u l i a r e g i v e n f o r s t i f f e n e r s o f T - s h a p e d s e c t i o n . 
2. F o r s t i f f e n e r s o f c l o s e d - b o x s e c t i o n w i t h t h e f a c e p l a t e r e i n f o r c e d w i t h g l a s s m a t s t h e t a b l e s e c t i o n m o d u l u s s h a l l b e i n c r e a s e d b y 

t h e f a c t o r o f t h r e e . 
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2.8 T A N K S 

2.8.1 T h e t h i c k n e s s o f t h e l a m i n a t e s f o r t h e t a n k 
b o u n d a r y s t r u c t u r e s s h a l l b e d e t e r m i n e d f r o m 
F i g s . 2 . 1 . 1 - 1 t o 2 . 1 . 1 - 3 d e p e n d i n g o n t h e v a l u e o f 
p e r m i s s i b l e b e n d i n g m o m e n t mperm g i v e n i n 
T a b l e 2 . 7 . 1 . I n s o d o i n g , t h e d i s t a n c e u p t o t h e t o p 
o f t h e a i r p i p e s h a l l b e u s e d i n l i e u o f t h e f u l l h e i g h t o f 
t h e b u l k h e a d s h o w n i n T a b l e 2 . 7 . 1 ( r e f e r a l s o t o 2 . 7 . 2 ) . 

2.8.2 T h e s c a n t l i n g s o f t a n k f r a m i n g m e m b e r s 
s h a l l b e d e t e r m i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 2 . 8 . 2 . 

T a b l e 2.8.2 

H e a d o f w a t e r , 
i n m 

S e c t i o n m o d u l u s o f c l o s e d - b o x s e c t i o n , i n c m 3 , 
w i t h 400 m m s p a c i n g a n d s p a n , i n m H e a d o f w a t e r , 

i n m 
0,50 0,75 1,00 1,25 

2,00 10 25 50 70 
2,50 15 30 60 85 
3,00 20 40 70 100 
3,50 25 45 80 120 
4,00 30 50 90 140 
4,50 35 55 100 160 
5,00 40 65 110 175 

N o t e s : 1. I n t h i s t a b l e s c a n t l i n g s f o r a c l o s e d - b o x s e c t i o n 
a r e g i v e n . M a t e r i a l u s e d i s g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c o n t h e b a s i s o f 
g l a s s m a t s ( t y p e I 2 ) . W h e r e T - s h a p e d s e c t i o n w i t h a f l a n g e o f 
g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c , t y p e I I I 3 , i s u s e d , t h e s e c t i o n m o d u l u s 
m a y b e r e d u c e d b y t h e f a c t o r o f t h r e e . 

2. T h e s e c t i o n m o d u l i i n t h e T a b l e a r e g i v e n f o r a 400 m m 
s p a c i n g . F o r o t h e r s p a c i n g s t h e s e c t i o n m o d u l u s v a l u e s h a l l b e 
m o d i f i e d i n p r o p o r t i o n t o t h e r a t i o o f s p a ( ^ n | ' m m . 

3. T h e d e s i g n h e a d o f w a t e r i s m e a s u r e d f r o m t h e m i d l e n g t h 
o f s t i f f e n e r o r f r o m t h e c r o w n t o t h e a i r p i p e t o p . 

4. T h e s p a n o f s t i f f e n e r i s m e a s u r e d f r o m t h e b o t t o m t o t h e 
c r o w n . T h e s p a n o f b e a m s i s m e a s u r e d b e t w e e n t h e s i d e s o r 
b e t w e e n t h e s i d e a n d t h e c o l l i s i o n b u l k h e a d . 

2.8.3 T h e t h i c k n e s s o f t h e m a r g i n p l a t e i n w a y o f 
t h e d o u b l e b o t t o m t a n k s s h a l l b e e q u a l t o t h e 
t h i c k n e s s o f s h e l l l a m i n a t e s i n t h i s a r e a . 

2.8.4 T h e sides a n d t o p s o f t a n k s m a y be c o n s t ­
r u c t e d o f g l a s s - r e i n f o r c e d p la s t i c s t y p e I 2 , П2 o r V 2 . 

2.8.5 F u e l t a n k s c o n s t r u c t e d o f g l a s s - r e i n f o r c e d 
p l a s t i c s s h a l l b e p r o v i d e d w i t h e a r t h i n g a r r a n g e m e n t s 
f o r d i s c h a r g i n g s t a t i c e l e c t r i c i t y a p p r o v e d b y t h e 
R e g i s t e r . 

2.8.6 T h e c o n s t r u c t i o n o f t a n k m a n h o l e s a n d 
c o v e r s s h a l l e n s u r e t h e w a t e r t i g h t n e s s o f t h e t a n k s . 

T h e r e c o m m e n d e d d e s i g n o f a m a n h o l e f i t t e d i n 
t h e c r o w n o f t a n k i s s h o w n i n F i g . 2 . 8 . 6 . 

2.8.7 T h e f r a m i n g m e m b e r s s i t u a t e d i n s i d e t h e t a n k s 
s h a l l be p r o v i d e d w i t h w a t e r courses a n d a i r h o l e s . 

Gasket 

• I k 

I T 

F i g . 2.8.6: 
a — m i n i m u m d i s t a n c e f r o m t h e e d g e t o b o l t s ; 

a^3d (d i s a d i a m e t e r o f b o l t ) ; 
h — d e p t h o f s u i t b o l t o r n u t f i t t i n g ; 

a^\,5d. 
N o t e . B o l t s s h a l l b e s p a c e d n o t m o r e t h a n Ad a p a r t . 

2.9 S U P E R S T R U C T U R E S A N D D E C K H O U S E S 

2.9.1 T h e s u p e r s t r u c t u r e o u t e r s h e l l , w h i c h is t h e 
c o n t i n u a t i o n o f t h e ship 's s ide p l a t i n g , s h a l l be i n t e g r a l 
w i t h t h i s p l a t i n g . T h e l a m i n a t e t h i c k n e s s o f t h e super­
s t r u c t u r e s h a l l be e q u a l t o t h a t o f t h e h u l l sides. T h e 
t h i c k n e s s r e d u c t i o n f r o m t h e s h e e r s t r a k e t o t h e super­
s t r u c t u r e sides s h a l l be i n acco rdance w i t h T a b l e 2 . 2 . 1 . 

2.9.2 T h e s ides o f s u p e r s t r u c t u r e s n o t e x t e n d i n g 
t o t h e h u l l s ides a n d d e c k h o u s e s m a y b e o f s i n g l e - s k i n 
o r s a n d w i c h c o n s t r u c t i o n . T h e m a t e r i a l t o b e u s e d f o r 
s u p e r s t r u c t u r e a n d d e c k h o u s e s ides i s g l a s s - r e i n ­
f o r c e d p l a s t i c o n t h e b a s i s o f g lass m a t s o r w o v e n 
r o v i n g s ( t y p e I 2 o r I I 2 ) . T h e f r a m i n g m e m b e r s s h a l l 
b e o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c , t y p e I 2 . 

2.9.3 T h e d o u b l e - s k i n c o n s t r u c t i o n o f s u p e r ­
s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s h a l l b e a g r e e d w i t h t h e 
R e g i s t e r . 

2.9.4 I n s a n d w i c h c o n s t r u c t i o n s t h e t h i c k n e s s o f 
t h e f o a m p l a s t i c c o r e s h a l l b e 3 0 t o 5 0 m m . T h e 
a v e r a g e d e n s i t y o f t h e f o a m p l a s t i c c o r e f o r s u p e r ­
s t r u c t u r e s ides s h a l l n o t b e less t h a n 1 0 0 a n d m o r e 
t h a n 2 0 0 k g / m 3 . 

2.9.5 T h e l a m i n a t e t h i c k n e s s e s f o r t h e e n d b u l k ­
h e a d s o f s u p e r s t r u c t u r e s as w e l l as f o r a l l o u t e r e n d s 
a n d s ides o f d e c k h o u s e s s h a l l b e t a k e n a c c o r d i n g t o 
T a b l e 2 . 9 . 5 - 1 f o r s i n g l e - s k i n c o n s t r u c t i o n a n d 
T a b l e 2 . 9 . 5 - 2 f o r s a n d w i c h c o n s t r u c t i o n . 

2.9.6 T h e s c a n t l i n g s o f s t i f f e n e r s o f t h e s u p e r ­
s t r u c t u r e a n d d e c k h o u s e e n d s a n d s ides a r e d e t e r ­
m i n e d f r o m T a b l e 2 . 9 . 6 - 1 f o r s i n g l e - s k i n c o n s t r u c t i o n 
a n d T a b l e 2 . 9 . 6 - 2 f o r s a n d w i c h c o n s t r u c t i o n . 

2.9.7 T h e d e c k l a m i n a t e t h i c k n e s s a n d t h e 
s c a n t l i n g s o f t h e d e c k f r a m i n g o f s u p e r s t r u c t u r e s 
a n d d e c k h o u s e s a r e t a k e n i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f 2 . 5 a n d 2 . 6 . 
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T a b l e 2.9.5-1 
E n d s a n d s i d e s o f s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s o f s i n g l e - s k i n 

c o n s t r u c t i o n , s p a c i n g 400 m m 

L e n g t h o f s h i p , i n m P l a t e t h i c k n e s s , i n m m 

(5) (4) 
(10) (6) 

15 8 
20 10 
25 10 
30 10 

N o t e s : 1. F o r o t h e r s p a c i n g s t h e t h i c k n e s s s h a l l b e 
m o d i f i e d i n p r o p o r t i o n t o t h e r a t i o o f s p a c i n g , m m / 4 0 0 , b u t i t 
s h a l l n o t b e l e s s t h a n 4 m m . 

2. M a t e r i a l u s e d i s g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c o n t h e b a s i s o f 
g l a s s m a t ( t y p e I 2 ) . 

3. F o r i n t e r m e d i a t e s h i p l e n g t h s t h e t h i c k n e s s s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . 

T a b l e 2.9.5-2 
E n d s a n d s i d e s o f s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s o f s a n d w i c h 

c o n s t r u c t i o n w i t h c o r e t h i c k n e s s 30 t o 50 m m , s p a c i n g 800 m m 

L e n g t h o f s h i p , 
i n m 

L a m i n a t e t h i c k n e s s , i n m m L e n g t h o f s h i p , 
i n m 

o u t e r i n n e r 

(5) (3) (2,5) 
(10) (4) (3) 

15 7 3,5 
20 8 4 
25 8 4 
30 8 4 

N o t e . F o r o t h e r s p a c i n g s t h e o u t e r l a m i n a t e t h i c k n e s s 
s h a l l b e m o d i f i e d i n p r o p o r t i o n t o t h e r a t i o o f s p a c i n g , m m / 8 0 0 
b u t i t s h a l l n o t b e l e s s t h a n 3 m m . 

T a b l e 2.9.6-1 
S t i f f e n e r s i n s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s o f s i n g l e - s k i n 

c o n s t r u c t i o n , s p a c i n g 400 m m 

S p a n o f 
s t i f f e n e r , i n m 

M o d u l u s o f 
c l o s e d - b o x 

s e c t i o n , i n c m 3 

S p a n o f 
s t i f f e n e r , i n m 

M o d u l u s o f 
c l o s e d - b o x 

s e c t i o n , i n c m 3 

1,0 18 1,8 53 
1,2 25 2,0 74 
1,4 38 2,2 90 
1,6 49 2,4 105 

N o t e s : 1. F o r o t h e r s p a c i n g s t h e s e c t i o n m o d u l u s s h a l l b e 
m o d i f i e d i n p r o p o r t i o n t o t h e r a t i o o f s P a c m & ^ 1 1 1 1 1 1 . 

2. F o r i n t e r m e d i a t e v a l u e s o f s t i f f e n e r s p a n s t h e s e c t i o n 
m o d u l u s s h a l l b e d e t e r m i n e d b y l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . 

T a b l e 2.9.6-2 
S t i f f e n e r s i n s u p e r s t r u c t u r e s a n d d e c k h o u s e s o f s a n d w i c h c o n s t r u c t i o n , 

s p a c i n g 800 m m 

S p a n o f 
s t i f f e n e r , i n m 

S e c t i o n m o d u l u s 
o f c l o s e d - b o x 

s e c t i o n , i n c m 3 

S p a n o f 
s t i f f e n e r , i n m 

S e c t i o n m o d u l u s 
o f c l o s e d - b o x 

s e c t i o n , i n c m 3 

1,0 37 1,8 120 
1,2 52 2,0 150 
1,4 75 2,2 194 
1,6 98 2,4 215 

N o t e s : 1. F o r o t h e r s p a c i n g s t h e s e c t i o n m o d u l u s s h a l l b e 
m o d i f i e d i n p r o p o r t i o n t o t h e r a t i o o f ^ " Q Q ' 

2. T h e s p a c i n g f o r s u p e r s t r u c t u r e s i d e s s h a l l b e b r o u g h t i n 
c o m p l i a n c e w i t h t h e b e a m s p a c i n g o f t h e s u p e r s t r u c t u r e d e c k . 

3. F o r i n t e r m e d i a t e v a l u e s o f s t i f f e n e r s p a n s t h e s e c t i o n 
m o d u l u s i s d e t e r m i n e d b y l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . 

2.10 O P E N I N G S I N S T R U C T U R E S 

2.10.1 R o u n d o p e n i n g s c u t i n t h e s h e l l , d e c k a n d 
w a t e r t i g h t b u l k h e a d s w i t h a d i a m e t e r l ess t h a n 
1 5 0 m m a r e p e r m i t t e d n o t t o b e r e i n f o r c e d . 

2.10.2 R o u n d o p e n i n g s c u t i n t h e s h e l l w i t h a 
d i a m e t e r o f 1 5 0 m m a n d o v e r s h a l l b e r e i n f o r c e d w i t h 
g l a s s f a b r i c o f s a t i n w e a v e o r w o v e n r o v i n g s i n 
a c c o r d a n c e w i t h F i g . 2 . 1 0 . 2 . 

F i g . 2.10.2 
N o t e s : 1. R e i n f o r c i n g s h a l l b e m a d e o n l y w i t h g l a s s f a b r i c 

w h o s e w a r p i s o r i e n t e d a l o n g t h e h u l l . 
2. T h e t h i c k n e s s o f t h e s t r a p s h a l l b e e q u a l t o t h a t o f t h e 

s t r u c t u r e . I f t h e p o s i t i o n o f t h e o p e n i n g s i s s p e c i f i e d b e f o r e h a n d , 
t h e s t r a p i s m o u l d e d i n t o t h e b a s i c l a y e r s o f t h e l a m i n a t e , 
o t h e r w i s e i t s h a l l b e m a t t e d o n t o t h e i n n e r f a c e o f t h e l a m i n a t e 
b e t w e e n t h e f r a m e s , w i t h i n o n e s p a c i n g a s s h o w n i n t h e F i g u r e . 

3. O p e n i n g s a r e n o t p e r m i t t e d t o b e p o s i t i o n e d c l o s e r t h a n 
d/2 t o t h e f r a m e . 

2.10.3 R o u n d o p e n i n g s c u t i n d e c k s w i t h a 
d i a m e t e r o f 1 5 0 m m a n d o v e r as w e l l as r e c t a n g u l a r 
o p e n i n g s o f a n y d i a m e t e r s h a l l b e r e i n f o r c e d w i t h 
g l a s s f a b r i c o f s a t i n w e a v e o r w o v e n r o v i n g s . 

T h e r e c o m m e n d e d r e i n f o r c e m e n t o f o p e n i n g s i s 
s h o w n i n F i g s . 2 . 1 0 . 3 - 1 a n d 2 . 1 0 . 3 - 2 . 

2.10.4 L i g h t e n i n g h o l e s a r e n o t p e r m i t t e d t o b e 
m a d e i n t h e w e b s o f f r a m i n g m e m b e r s . 

2.10.5 O p e n i n g s c u t i n t h e f r a m i n g m e m b e r w e b s 
f o r t h e p a s s a g e o f cab l e s , p i p e s , e t c . a n d h a v i n g 
d i a m e t e r s m o r e t h a n 1/3 o f t h e w e b d e p t h s h a l l b e 
s t r e n g t h e n e d w i t h s t r a p s . 

2.10.6 D i m e n s i o n s o f o p e n i n g s a n d t h e s t r u c t u r e 
o f c l o s u r e s i n t h e o u t e r s h e l l a n d w a t e r t i g h t b u l k ­
h e a d s o f s h i p s , w h i c h s u b d i v i s i o n i s r e g u l a t e d b y 
P a r t V " S u b d i v i s i o n " , s h a l l b e a g r e e d w i t h t h e 
R e g i s t e r . 
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F i g . 2.10.3-1 
N o t e s : 1. R e i n f o r c i n g s h a l l b e m a d e o n l y w i t h g l a s s f a b r i c , 

w h i c h w a r p i s o r i e n t e d a l o n g t h e h u l l . 
2. T h e t h i c k n e s s o f t h e s t r a p s h a l l b e e q u a l t o t h a t o f t h e 

s t r u c t u r e . T h e s t r a p i s m a t t e d i n t o t h e b a s i c l a y e r s o f t h e l a m i n a t e 
o f t h e p o s i t i o n o f t h e o p e n i n g s i s k n o w n b e f o r e h a n d o r m o u l d e d 
o n t o t h e u p p e r s u r f a c e o f t h e d e c k . 

Direction of fabric 
warp in the strap 

F i g . 2.10.3-2 
N o t e s : 1. R e i n f o r c i n g s h a l l b e m a d e o n l y w i t h g l a s s f a b r i c . 
2. T h e f a b r i c l a y e r s f o r m i n g t h e s t r a p s h a l l b e l a i d b e t w e e n 

t h e r e i n f o r c e m e n t l a y e r s o f t h e d e c k l a m i n a t e . 
3. T h e t o t a l t h i c k n e s s o f t h e r e i n f o r c i n g f a b r i c l a y e r s s h a l l b e 

e q u a l t o t h e d e c k l a m i n a t e t h i c k n e s s . 

2.11 B U L W A R K 

2.11.1 T h e b u l w a r k t h i c k n e s s s h a l l be e q u a l t o h a l f 
t h e t h i c k n e s s o f t h e s ide l a m i n a t e b u t n o t less t h a n 4 m m . 

2.11.2 T h e b u l w a r k s t a y s s h a l l b e fitted a t 
a l t e r n a t e b e a m s . 

2.11.3 I n s h i p s o v e r 15 m i n l e n g t h t h e b u l w a r k 
l a m i n a t e s h a l l n o t f o r m a n i n t e g r a l p a r t o f t h e s ide 
l a m i n a t e , a n d i t s s e c t i o n a l a r e a s h a l l n o t b e t a k e n i n t o 
a c c o u n t w h e n t h e h u l l s e c t i o n m o d u l u s i s d e t e r m i n e d . 

2.12 E N G I N E S E A T T N G S 

2.12.1 S i d e g i r d e r s s h a l l be u s e d as f a r as p o s s i b l e as 
b e a r e r s o f t h e m a i n e n g i n e sea t ings . W h e r e t h i s i s n o t 
feas ib le , a d d i t i o n a l b o t t o m l o n g i t u d i n a l s s h a l l b e fitted 
w i t h t h e w e b t h i c k n e s s e q u a l t o t h a t o f t h e s ide g i r d e r . 

2.12.2 T h e e n g i n e s e a t i n g g i r d e r s s h a l l e x t e n d 
f o r w a r d a n d a f t b e y o n d t h e m a c h i n e r y space b u l k ­
h e a d s f o r a t l e a s t t h r e e s p a c i n g s a n d b e t a p e r e d a t t h e 
e n d o f t h e t h i r d s p a c i n g t o floor d e p t h . 

2.12.3 T h e s e a t i n g g i r d e r s s h a l l b e r e l i a b l y c o n ­
n e c t e d w i t h t r a n s v e r s e b r a c k e t s fitted a t e v e r y f r a m e . 

2.12.4 T h e f a s t e n i n g o f t h e e n g i n e b e d flanges 
m a y b e m a d e b y m e t a l f l a t s m o u l d e d i n t o t h e flanges 
o f t h e g i r d e r s b y fitting o f m e t a l a n g l e s e c t i o n s b o l t e d 
t o t h e g i r d e r t o p edge o r b y o t h e r m e a n s a p p r o v e d b y 
t h e R e g i s t e r . 

2.13 S T E M S , S T E R N F R A M E S , P R O P E L L E R S H A F T 
B R A C K E T S A N D B I L G E K E E L S 

2.13.1 S t e m s m a y b e m o u l d e d o f g l a s s - r e i n f o r c e d 
p l a s t i c o r m a y b e o f c o m p o s i t e s t r u c t u r e w i t h t h e u s e 
o f m e t a l . 

2.13.2 F o r t h e r e i n f o r c i n g o f t h e s t e m l a m i n a t e 
g l a s s f a b r i c s , w o v e n r o v i n g s a n d g l a s s - f i b r e b u n d l e s s 
( r o v i n g s ) a r e u s e d . 

T h e u s e o f g la s s m a t s i s n o t p e r m i t t e d . 
2.13.3 M e t a l p a r t s o f t h e s t e m m a y b e o f 

a l u m i n i u m a l l o y s o r o f s t e e l r e l i a b l y p r o t e c t e d b y 
c o r r o s i o n - r e s i s t a n t c o a t i n g . 

A s a r u l e , t h e y s h a l l b e m o u l d e d i n t o t h e s t e m . 
2.13.4 T h e s t e m m o u l d e d o f g l a s s - r e i n f o r c e d 

p l a s t i c s h a l l b e s h a p e d as a r e c t a n g l e w i t h t h e w i d t h b 
a n d l e n g t h / c a l c u l a t e d b y t h e f o r m u l a e , i n m m : 

( 2 . 1 3 . 4 ) 
b = \,5L + 3 0 ; 

/ = 2,5b 
w h e r e L = s h i p ' s l e n g t h , i n m . 

T h e t h i c k n e s s o f t h e s t e m l a m i n a t e r e i n f o r c e d 
w i t h g l a s s f a b r i c s ( t y p e s I I , I I I o r I V ) s h a l l b e 
1,5 t i m e s t h e s h e e r s t r a k e t h i c k n e s s . T h e space i n s i d e 
t h e s t e m s h a l l b e filled w i t h p l a s t i c r e i n f o r c e d w i t h 
g l a s s - f i b r e b u n d l e s , w h i c h s h a l l b e d i r e c t e d a l o n g t h e 
s t e m . 

2.13.5 I n t h e case o f c o m p o s i t e s t ems t h e w i d t h b\ o f 
t h e a l u m i n i u m a l l o y co re , l e n g t h lx a n d t o t a l w i d t h b2 o f 
t h e s t e m a r e c a l c u l a t e d b y t h e f o r m u l a e , i n m m : 
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bx = 0,4L + 1 0 ; 

b2 = b\ + 2s; ( 2 . 1 3 . 5 ) 

h = 2,5b2 

w h e r e L = s h i p ' s l e n g t h , i n m ; 
,s = s t e m l a m i n a t e t h i c k n e s s d e t e r m i n e d a s s p e c i f i e d i n 

2.13.4. 

2.13.6 T h e s t e e l c o r e w i d t h m a y b e e q u a l t o 3 / 4 o f 
t h e a l u m i n i u m c o r e w i d t h ( r e f e r t o 2 . 1 3 . 5 ) . T h e c o r e 
l e n g t h i s c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 1 3 . 5 . 

2.13.7 T h e s t e r n f r a m e , i f f i t t e d , m a y b e m e t a l o r 
c o m p o s i t e ( g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c w i t h m e t a l c o r e ) . 

2.13.8 T h e s h a f t b r a c k e t s s h a l l b e as r e q u i r e d i n 
2 . 1 0 . 4 . 5 , P a r t I I " H u l l " . T h e f l a n g e s o f t h e b r a c k e t s 

s h a l l b e a t t a c h e d t o t h e h u l l b y m e a n s o f b o l t i n g . 
S t r a p s o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c h a v i n g a t h i c k n e s s 
e q u a l t o t w i c e t h e s h e l l t h i c k n e s s a n d f i t t e d o n t h e 
r e v e r s e s ide i n w a y o f b r a c k e t a t t a c h m e n t as w e l l as 
s t i f f e n i n g f o r f r a m i n g m e m b e r s , w h i c h s h a l l b e a g r e e d 
w i t h t h e R e g i s t e r , s h a l l b e p r o v i d e d i n t h i s a r e a . 

2.13.9 B i l g e k e e l s , i f f i t t e d , s h a l l b e o f g las s -
r e i n f o r c e d p l a s t i c o f t y p e I I . T h e a t t a c h m e n t o f b i l g e 
k e e l s t o t h e h u l l s h a l l b e e f f e c t e d b y m e a n s o f 
m a t t i n g - i n d o u b l e a n g l e s ( w i t h o u t u s i n g b o l t s ) , w h i c h 
s h a l l b e f i t t e d o n b o t h s ides o f t h e k e e l l a m i n a t e . T h e 
t h i c k n e s s o f t h e m a t t i n g - i n d o u b l e a n g l e s s h a l l b e 
e q u a l t o t h a t o f t h e k e e l l a m i n a t e . T h e s t r u c t u r a l 
d e s i g n o f b i l g e k e e l s s h a l l b e s u c h t h a t n o d a m a g e 
w o u l d b e c a u s e d t o t h e s h e l l i n case o f b i l g e k e e l l o s s . 
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3 S T R E N G T H E N I N G I N S H I P S F O R N A V I G A T I O N I N I C E 

3.1 G E N E R A L 

3.1.1 I c e c lass s h i p s w i t h g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c 
h u l l o v e r 12 m i n l e n g t h i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s s t a t e d b e l o w o b t a i n t h e m a r k I c e 2 i n 
t h e i r c lass n o t a t i o n . 

T h e d e f i n i t i o n s o f i ce c l a s s ( m a r k s ) a r e g i v e n i n 
2 . 2 . 3 , P a r t I " C l a s s i f i c a t i o n " . 

3.2 I C E S T R E N G T H E N I N G F O R S H I P S O F I C E C L A S S I C E 2 

3.2.1 A n ice b e l t s h a l l be p r o v i d e d o n t h e she l l s , t h e 
u p p e r edge o f w h i c h s h a l l be e x t e n d e d 0,5 m a b o v e t h e 
w i n t e r l o a d w a t e r l i n e , w h i l e t h e l o w e r edge s h a l l be 
0,5 m b e l o w t h e w a t e r l i n e i n t h e b a l l a s t c o n d i t i o n . 

T h e ice b e l t s h a l l e x t e n d f r o m t h e s t e m t o t h e 
t r a n s o m o r s t e r n f r a m e o v e r t h e e n t i r e l e n g t h o f t h e s h i p . 

3.2.2 T h e i c e b e l t i n s h i p s f r o m 1 2 t o 3 0 m i n 
l e n g t h i s f o r m e d as a s t r a p , w h i c h i s m o u l d e d o f g la s s -
r e i n f o r c e d p l a s t i c s o f t y p e s I I I i , I V i a n d H i m a t t e d 
l a y e r b y l a y e r o n t o t h e f i n i s h e d h u l l . 

3.2.3 P r i o r t o l a y i n g u p t h e s t r a p t h e s h e l l s u r f a c e 
i n t h e a r e a s h a l l b e t h o r o u g h l y c l e a n e d . 

3.2.4 T h e t h i c k n e s s o f t h e i c e b e l t s t r a p s h a l l n o t 
b e less t h a n 1 / 3 o f t h e s h e l l t h i c k n e s s i n t h e a r e a . T h e 
t h i c k n e s s o f t h e s t r a p s h a l l b e t a p e r e d o v e r a w i d t h o f 
1 0 0 m m u p w a r d s f r o m t h e l o w e r edge a n d 1 0 0 m m 
d o w n w a r d s f r o m t h e u p p e r edge o f t h e i c e b e l t . 

3.2.5 T h e s c h e m e o f t h e s t r a p r e i n f o r c e m e n t i n 
w a y o f t h e s t e m s h a l l p r e c l u d e t h e t e a r - o f f o f t h e f o r e 
edge o f t h e i c e b e l t . T o t h i s e n d , a s t r a p o f g las s -
r e i n f o r c e d p l a s t i c o f t y p e I I , I I I o r I V as t h i c k as t h e 
s h e e r s t r a k e s h a l l be f i t t e d a l o n g t h e s t e m i n w a y o f 
t h e i ce b e l t . T h e s t r a p s h a l l o v e r l a p t h e i ce b e l t f o r 
o n e s p a c i n g . T h e s t r a p t h i c k n e s s s h a l l b e t a p e r e d i n 
t h e a f t d i r e c t i o n b e g i n n i n g f r o m t h e s p a c i n g m i d d l e . 

3.2.6 F o r s h i p s u n d e r 1 2 m i n l e n g t h , t h e 
s c a n t l i n g s o f t h e i c e b e l t m a y be r e d u c e d . 

3.2.7 F o r s h i p s o f 15 m a n d o v e r i n l e n g t h a s ide 
s t r i n g e r i s r e q u i r e d t o b e f i t t e d a t t h e l e v e l o f t h e 
w i n t e r l o a d w a t e r l i n e . 

3.2.8 F o r s h i p s o f 15 m a n d o v e r i n l e n g t h t h e 
s p a c i n g s h a l l b e r e d u c e d b y 5 0 m m as c o m p a r e d t o 
t h a t g i v e n i n 1.6. T h e s e c t i o n m o d u l u s o f f r a m e s i s 
t h e n a d o p t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 2 . 4 w i t h o u t r e g a r d 
t o t h e s p a c i n g r e d u c t i o n . 
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4 L I F E B O A T H U L L 

4.1 G E N E R A L 

4.1.1 T h e d e t e r m i n a t i o n o f s c a n t l i n g s a n d selec­
t i o n o f t h e r e q u i r e d t y p e o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c 
s h a l l be m a d e i n a c c o r d a n c e w i t h S e c t i o n 2 u n l e s s 
s p e c i a l r e q u i r e m e n t s a r e g i v e n i n t h e p r e s e n t S e c t i o n . 

4.1.2 T h e s c a n t l i n g s a r e p e r m i t t e d t o b e d e t e r ­
m i n e d b y c a l c u l a t i o n i n a c c o r d a n c e w i t h A p p e n d i x 3 . 

4.2 S H E L L 

4.2.1 F o r h u l l s o f l i f e b o a t s t h e f o l l o w i n g t y p e s o f 
g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s a r e p e r m i t t e d t o b e u s e d : 

f o r h u l l s u p t o 8 m i n l e n g t h — p l a s t i c s b a s e d o n 
g lass m a t s o r w o v e n r o v i n g s o f p a r a l l e l l a y - u p w i t h 
o n e o r t w o l a y e r s o f g la s s m a t o r w o v e n r o v i n g s o n 
t h e faces t o p r e c l u d e t h e pas sage o f w a t e r i n t o t h e 
l a m i n a t e a n d i m p a r t n e c e s s a r y s m o o t h n e s s t o t h e 
l a m i n a t e s u r f a c e ( t y p e s I a n d I I ) . T h e m a s s o f 1 m 2 o f 
g l a s s m a t a n d o f w o v e n r o v i n g f a b r i c s h a l l n o t e x c e e d 
0 ,8 k g a n d 0 , 7 k g , r e s p e c t i v e l y ; 

f o r h u l l s o v e r 8 m i n l e n g t h — p l a s t i c s b a s e d o n 
g lass m a t s ( t y p e I ) o r w o v e n r o v i n g s o f p a r a l l e l a n d 
d i a g o n a l l a y - u p w i t h o n e o r t w o p r o t e c t i v e l a y e r s o f 
g l a s s m a t s ( t y p e V I I ) o n t h e faces o r a c o m b i n a t i o n 
o f w o v e n r o v i n g s o f p a r a l l e l l a y - u p ( 5 0 p e r c e n t o f t h e 
l a m i n a t e t h i c k n e s s ) a n d g lass m a t s ( 5 0 p e r c e n t o f t h e 
l a m i n a t e t h i c k n e s s ) o f t y p e V . I n a n y case , a t l e a s t 
o n e l a y e r o f g la s s m a t s o r g la s s f a b r i c s h a l l b e l a i d o n 
t h e l a m i n a t e faces . 

4.2.2 S e a m s a n d b u t t s o f s t r i p s o f r e i n f o r c i n g 
m a t e r i a l i n m e m b e r s w i t h p a r a l l e l a n d d i a g o n a l 
r e i n f o r c e m e n t s h a l l b e f o r m e d as b u t t s w i t h o u t 
o v e r l a p f o r a n y t h i c k n e s s e x c e e d i n g 6 m m ; f o r 
t h i c k n e s s e s b e t w e e n 2 a n d 6 m m , t h e o v e r l a p s h a l l 
b e a t l e a s t 5 0 m m . 

T h e b u t t s a n d s e a m s i n e a c h a d j a c e n t l a y e r s h a l l 
b e s p a c e d n o t c l o s e r t h a n 1 0 0 m m a p a r t . B u t t s a n d 
s e a m s a r e p e r m i t t e d t o b e c o i n c i d e n t i n o n e s e c t i o n 
a f t e r 6 l a y e r s a t l e a s t . 

4.2.3 T h e m i n i m u m t h i c k n e s s o f s h e l l l a m i n a t e i n 
t h e case o f s i n g l e - s k i n c o n s t r u c t i o n s h a l l b e 4 m m , t h e 
o u t e r a n d i n n e r s k i n s i n t h e case o f s a n d w i c h 
c o n s t r u c t i o n s h a l l b e 3 m m a n d 2 m m , r e s p e c t i v e l y . 

4.2.4 T h e t h i c k n e s s o f s h e l l l a m i n a t e i n t h e case o f 
s i n g l e - s k i n c o n s t r u c t i o n s h a l l b e d e t e r m i n e d f r o m 
F i g s . 2 . 1 . 1 - 1 , 2 . 1 . 1 - 2 a n d 2 . 1 . 1 - 3 d e p e n d i n g o n t h e 
v a l u e o f mperm g i v e n i n T a b l e 4 . 2 . 4 a n d a c c o r d i n g t o 
t h e p l a s t i c t y p e c h o s e n a n d t h e g lass c o n t e n t b y m a s s . 

T a b l e 4.2.4 
S h e l l l a m i n a t e ( s i n g l e - s k i n c o n s t r u c t i o n ) 

L e n g t h o f 
l i f e b o a t , i n m 

S p a c i n g , i n m m mperm, i n N - m L e n g t h o f 
l i f e b o a t , i n m 

S p a c i n g , i n m m 

b o t t o m s i d e 

4,5 300 1,2 0,8 
6,5 350 1,8 1,3 
8,0 400 2,3 1,7 

10,0 450 2,8 2,1 
12,0 450 3,2 1,4 

N o t e s : 1 . F o r i n t e r m e d i a t e h u l l l e n g t h s mp,.rm i s d e t e r ­
m i n e d b y l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . 

2. F o r c o n v e r s i o n t o t h e s p a c i n g o t h e r t h a n g i v e n i n t h i s 
T a b l e , r e f e r t o T a b l e 2.2.1. 

3. T h e t h i c k n e s s a d o p t e d f o r t h e b o t t o m s h e l l s h a l l b e 
m a i n t a i n e d f r o m t h e k e e l t o a l e v e l n o t l e s s t h a n 1 /3 o f t h e s i d e d e p t h . 

4.2.5 T h e l a m i n a t e t h i c k n e s s o f a i r cases o f g l a s s -
r e i n f o r c e d p l a s t i c o f t y p e I o r I I s h a l l b e f r o m 2 m m 
( f o r a l e n g t h o f 4 , 5 m ) t o 4 m m ( f o r a l e n g t h o f 1 2 m ) . 

F o r a i r cases s e r v i n g a t t h e s a m e t i m e as seats t h e 
l a m i n a t e t h i c k n e s s s h a l l b e i n c r e a s e d b y 3 m m . 

4.2.6 F o r d o u b l e - s k i n a n d s a n d w i c h c o n s t r u c t i o n s , 
t h e l a m i n a t e t h i c k n e s s o f t h e o u t e r s k i n s h a l l be 
7 5 p e r c e n t a n d t h e t h i c k n e s s o f t h e i n n e r s k i n — 
5 0 p e r c e n t o f t h e t h i c k n e s s o f t h e s i n g l e - s k i n 
c o n s t r u c t i o n , r e s p e c t i v e l y ( r e f e r t o T a b l e 4 . 2 . 4 ) . 

4.2.7 S p e c i a l c a r e s h a l l b e g i v e n t o t h e q u a l i t y o f 
t h e l i f e b o a t s h e l l c o a t i n g w i t h d e c o r a t i v e p o l y e s t e r 
b i n d e r . 

4.2.8 A n y n e c e s s a r y i n c r e a s e i n t h e h u l l l a m i n a t e 
t h i c k n e s s s h a l l b e f o r m e d b y a d d i t i o n a l r e i n f o r c i n g 
m a t e r i a l l a y e r s , w h i c h s h a l l b e u n i f o r m l y d i s t r i b u t e d 
b e t w e e n t h e b a s i c l a y e r s a n d b e a l t e r n a t e w i t h s a m e . 

4.2.9 C o n n e c t i o n o f t h e h u l l h a l v e s a l o n g C L i s 
p e r m i t t e d o n l y i n w e l l - f o u n d e d cases. 

4.2.10 C o n n e c t i o n o f t h e l i f e b o a t s ide t o t h e d e c k 
o r g u n w a l e s h a l l be e f f e c t e d b y m e a n s o f b o l t s o r 
m a t t i n g - i n angles o f g l a s s - r e in fo rced p las t ics o f t y p e I I I 
o r I V , t h e t h i c k n e s s o f e a c h m a t t i n g - i n a n g l e b e i n g 
n o t less t h a n 0 , 7 t i m e s t h e s ide t h i c k n e s s , a n d t h e 
f l a n g e w i d t h b e i n g 8 0 m m + 5s , , w h e r e ss i s t h e 
t h i c k n e s s o f t h e s i de s h e l l l a m i n a t e , i n m m . 

4.3 F R A M I N G 

4.3.1 T h e s e c t i o n m o d u l i o f f r a m e s i n a l i f e b o a t o f 
s i n g l e - s k i n s h e l l c o n s t r u c t i o n s h a l l n o t b e less t h a n 
s t a t e d i n T a b l e 4 . 3 . 1 . 
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T a b l e 4.3.1 

L e n g t h o f l i f e b o a t , 
i n m 

S p a c i n g , i n m m S e c t i o n m o d u l u s , i n 
c m 3 

4,5 300 28 
6,5 350 42 
8,0 400 56 

10,0 450 70 
12,0 450 77 

N o t e s : 1 . T h e s e c t i o n m o d u l i a r e g i v e n f o r c l o s e d b o x 
s e c t i o n f r a m e s m o u l d e d o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c , t y p e I 2 . F o r 
t e e - s h a p e d f r a m e s w i t h f l a n g e s o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c o f 
t y p e I I 3 a n d w e b s o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c o f t y p e I 2 t h e s e c t i o n 
m o d u l i m a y b e r e d u c e d b y t h e f a c t o r o f t h r e e . 

2. W h e r e t h e s p a c i n g d i f f e r s f r o m t h e T a b l e v a l u e , t h e 
s e c t i o n m o d u l u s s h a l l b e m o d i f i e d i n p r o p o r t i o n t o t h e r a t i o o f 
t h e a c t u a l s p a c i n g t o t h e T a b l e s p a c i n g . 

4.3.5 T h e r e c o m m e n d e d d e s i g n o f t h e k e e l i s 
s h o w n i n F i g . 4 . 3 . 5 . 

4.3.2 I n t h e case o f d o u b l e - s k i n c o n s t r u c t i o n , t h e 
s e c t i o n m o d u l u s o f t h e f r a m e e n c l o s e d b e t w e e n t h e 
o u t e r a n d i n n e r s k i n i n c o n j u n c t i o n w i t h t h e s k i n 
s t r i p s as w i d e as t h e s p a c i n g s h a l l n o t b e less t h a n t h a t 
g i v e n i n T a b l e 4 . 3 . 1 . 

4.3.3 I n t h e case o f s a n d w i c h c o n s t r u c t i o n t h e 
n e c e s s i t y o f f i t t i n g t r a n s v e r s e f r a m i n g a n d t h e 
s c a n t l i n g s o f s a m e s h a l l b e d e t e r m i n e d b y c a l c u l a t i o n s 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

4.3.4 T h e s c a n t l i n g s o f t h e k e e l g i r d e r s h a l l b e 
c h o s e n i n a c c o r d a n c e w i t h F i g . 4 . 3 . 4 . 

1,5b 

F i g . 4.3.4 

L e n g t h o f 
l i f e b o a t , 

i n m 

4,5 

6,5 

8,0 

10,0 

12,0 

S c a n t l i n g s o f s e c t i o n , i n m m 

d e p t h h w i d t h b 

70 
90 

110 
140 
135 
180 
190 
240 
220 
260 

60 
80 
80 

100 
100 
120 
120 
140 
130 
150 

4^5 
5,0 
5j5 
7,0 
6Д) 
8,0 
7j0 
9,0 
8Д) 
9,0 

9,0 
10,0 

10,0 
12,0 
12,0 
14,0 
14,0 
16,0 
16,0 
18,0 

S2 
15,0 
20,0 
20,0 
25,0 
24,0 
30,0 
30,0 
35,0 
35,0 
40,0 

N o t e s : 1 . G i v e n i n t h e n u m e r a t o r a r e t h e s c a n t l i n g s f o r 
g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s , t y p e s I I , V a n d V I I , i n t h e d e n o m i ­
n a t o r — t h o s e f o r t y p e I . 

2. T h e d e n s i t y o f l a y i n g u p t h e r e i n f o r c i n g g l a s s f a b r i c 
( p e r c e n t a g e c o n t e n t o f g l a s s b y m a s s ) i s i n c o m p l i a n c e w i t h t h e 
s e c o n d l i n e s o f T a b l e s 1 t o 6, A p p e n d i x 2. 

3. T h i c k n e s s s2 i s o b t a i n e d b y a d d i t i o n o f r o v i n g s t o b e l a i d 
i n s i d e t h e k e e l . 

F i g . 4.3.5: 

1 — g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c ; 
2 — f o a m p l a s t i c ; 

3 — g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c l a i d u p i n s i d e t h e k e e l 

4.3.6 I n l i f e b o a t s b e t w e e n 8 a n d 12 m i n l e n g t h 
k e e l s o n s s h a l l b e fitted ( o n e o n e a c h s i d e ) . T h e s e c t i o n 
m o d u l i o f t h e k e e l s o n s s h a l l b e f o u n d i n T a b l e 4 . 3 . 6 . 

T a b l e 4.3.6 

L e n g t h o f l i f e b o a t , i n m S e c t i o n m o d u l u s , i n c m 3 

4,5 
6,5 
8,0 

10,0 
12,0 

150 
400 
600 

N o t e s : 1. T h e s e c t i o n m o d u l i o f k e e l s o n s a r e g i v e n f o r t e e -
s h a p e d s e c t i o n s w i t h t h e f a c e p l a t e o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c , 
t y p e I I I 3 a n d t h e w e b o f t y p e I 2 . 

2. F o r c l o s e d - b o x s e c t i o n s o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c , t y p e I 2 , 
t h e s e c t i o n m o d u l u s s h a l l b e i n c r e a s e d b y t h e f a c t o r o f t h r e e . 

3. K e e l s o n s h a l l b e f i t t e d a t 0,35 t o 0,45 o f t h e l i f e b o a t h a l f -
b r e a d t h (B/2) f r o m C L . 

4. W h e r e t h e l i f e b o a t a r r a n g e m e n t r e q u i r e s f i t t i n g o f t w o 
k e e l s o n s o n e a c h s i d e , t h e s e c t i o n m o d u l u s o f e a c h k e e l s o n s h a l l 
n o t b e l e s s t h a n 0,75 o f t h e v a l u e g i v e n i n t h i s T a b l e . 

4.4 A T T A C H M E N T O F L I F T I N G G E A R A N D E Q U I P M E N T 

4.4.1 T h e a t t a c h m e n t o f l i f t i n g gea r t o t h e l i f e b o a t 
h u l l s h a l l e n s u r e t h e t r a n s f e r o f f o r c e s t o t h e h u l l d u r i n g 
t h e l o w e r i n g o f t h e l i f e b o a t s u s t a i n i n g p o s s i b l e i m p a c t 
o v e r l o a d s d u e t o a s u d d e n b r a k i n g o f t h e w i n c h , sh ip ' s 
m o t i o n a n d s e a w a y s a t ship ' s sides u n d e r a n y p o s s i b l e 
c o n d i t i o n s o f a m b i e n t t e m p e r a t u r e . 

4.4.2 T h e s t r e n g t h o f a t t a c h m e n t o f e a c h l i f t i n g 
h o o k t o t h e l i f e b o a t h u l l s h a l l b e c h e c k e d b y a s t a t i c 
l o a d e q u a l f o r e a c h l i f t i n g h o o k t o 0 , 7 5 t i m e s t h e 
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m a s s o f t h e l i f e b o a t w h e n l o a d e d w i t h f u l l c o m p l e ­
m e n t o f p e r s o n s a n d e q u i p m e n t , w h i c h s h a l l b e 
a p p l i e d f o r a t l e a s t 5 m i n . 

4.4.3 T h e s t r u c t u r e o f t h e m o u n t s f o r l i f t i n g g e a r 
p a r t s s h a l l p r e c l u d e t h e c r e e p e f f e c t o f g l a s s -
r e i n f o r c e d p l a s t i c s . 

T h e o p e r a t i o n o f l i f t i n g g e a r p a r t s f o r s e p a r a t i o n 
f r o m t h e l i f e b o a t h u l l i s n o t p e r m i t t e d . 

T h e r e c o m m e n d e d d e s i g n o f t h e m o u n t s i s s h o w n 
i n F i g . 4 . 4 . 3 . 

F i g . 4.4.4-2: 
1 — s t e p m o u l d e d i n t e g r a l w i t h t h e i n n e r s h e l l s k i n ; 

2 — p l a t f o r m ( t h w a r t ) ; 3 — s c r e w ; 
4 — i n n e r s h e l l s k i n ; 5 — s t e e l p l a t e ; 6 — c o r e ( P V C - 1 ) 

F i g . 4.4.3: 
1 , 2 — t a r p a u l i n g a s k e t s ; 3 — n u t ; 4 — w a s h e r ; 5 — l i f t i n g l u g ; 

6 — d e c k l a m i n a t e ; 7 — b o l t ; 8 — i n s e r t ; 9 — b a s e p l a t e 

4.4.4 T h e r e c o m m e n d e d d e s i g n o f t h e m o u n t s f o r 
e n g i n e s e a t i n g s , p l a t f o r m s a n d p i p e s i s s h o w n i n 
F i g s . 4 . 4 . 4 - 1 , 4 . 4 . 4 - 2 a n d 4 . 4 . 4 - 3 . 

F i g . 4.4.4-1: 
1 — e n g i n e b e a r e r ; 2 — s t e e l p l a t e ; 

- g i r d e r m o u l d e d i n t e g r a l w i t h t h e i n n e r s h e l l s k i n ; 
4 — c o r e ( P V C - 1 ) ; 5 — i n n e r s h e l l s k i n ; 

6 — s c r e w 

F i g . 4.4.4-3: 
I — o u t e r s h e l l s k i n ; 2 — c o r e ; 3 — i n n e r s h e l l s k i n ; 

— g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c l i n e d h o l e i n t h e i n n e r s h e l l s k i n 
a n d c o r e ; 5 — p i p e l i n e ; 6 — b o l t 
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APPENDIX 1 

R E C O M M E N D E D T Y P E S O F G L A S S - R E I N F O R C E D P L A S T I C S 

1 . T h e f o l l o w i n g e i g h t t y p e s o f g l a s s - r e i n f o r c e d 
p l a s t i c s a r e r e c o m m e n d e d f o r u se i n h u l l s t r u c t u r e s o f 
s h i p s a n d l i f e b o a t s : 

. 1 type I : p l a s t i c r e i n f o r c e d w i t h g la s s m a t s , w h i c h 
m a y b e c o a t e d o n t h e o u t e r f ace o r o n b o t h faces w i t h 
o n e o r t w o l a y e r s o f g la s s n e t o r g lass f a b r i c t o i m p a r t 
b e t t e r s u r f a c e s m o o t h n e s s t o i t ( d e s i g n a t i o n X); 

.2 type II: p l a s t i c r e i n f o r c e d w i t h w o v e n r o v i n g s o f 
p l a i n w e a v e a n d p a r a l l e l o r i e n t a t i o n , i . e . a l l l a y e r s a r e 
l a i d w i t h t h e i r w a r p i n o n e d i r e c t i o n ( d e s i g n a t i o n P); 

.3 type III: p l a s t i c r e i n f o r c e d w i t h g lass f a b r i c o f 
s a t i n w e a v e w i t h p a r a l l e l o r i e n t a t i o n ( d e s i g n a t i o n T); 

.4 type IV: p l a s t i c r e i n f o r c e d w i t h g la s s f a b r i c o r 
g lass n e t o f p l a i n w e a v e w i t h p a r a l l e l o r i e n t a t i o n 
( d e s i g n a t i o n T o r C); 

.5 type V: p l a s t i c r e i n f o r c e d b o t h w i t h g lass m a t s 
a n d w o v e n r o v i n g s o f p a r a l l e l o r i e n t a t i o n , e a c h 
a m o u n t i n g t o 5 0 p e r c e n t i n t h i c k n e s s , t h e l a y e r s o f 
m a t s a n d w o v e n r o v i n g s b e i n g a l t e r n a t e l y l a i d 
t h r o u g h t h e e n t i r e t h i c k n e s s o f t h e l a m i n a t e ; 

.6 type VI: p l a s t i c w i t h t h e s a m e r e i n f o r c e m e n t 
t h i c k n e s s r a t i o as f o r t y p e V , b u t w i t h m a t s c o n c e n -

T o r С T o r С 

t r a t e d i n t h e m i d d l e a n d w o v e n r o v i n g s l a i d o n t h e 
o u t e r a n d i n n e r faces a n d a m o u n t i n g t o 1/4 o f t h e 
t h i c k n e s s o n e a c h side; 

.7 type VII: p l a s t i c w i t h p a r a l l e l a n d d i a g o n a l 
r e i n f o r c e m e n t o f w o v e n r o v i n g s a t a n g l e s + 45° a n d 
—45°, w h i c h l a y e r s , l a i d p a r a l l e l t o t h e w a r p , s h a l l 
a m o u n t t o h a l f t h e l a m i n a t e t h i c k n e s s , w h i l e t h e 
d i a g o n a l p a r t s p l i e d a t + 45° a n d —45° t o t h e l a y e r s 
o f p a r a l l e l o r i e n t a t i o n s h a l l a m o u n t t o 1/4 o f t h e 
l a m i n a t e t h i c k n e s s e a c h , t h e l a y e r s o f p a r a l l e l 
r e i n f o r c e m e n t b e i n g a l t e r n a t e l y l a i d t h r o u g h o u t t h e 
e n t i r e t h i c k n e s s ; 

.8 type VIII: l a y e r s a r r a n g e d d i a g o n a l l y s h a l l 
o c c u p y t h e m i d d l e p o r t i o n o f t h e l a m i n a t e t h i c k n e s s 
w h i l e t h o s e o f p a r a l l e l r e i n f o r c e m e n t s h a l l f o r m t h e 
o u t e r a n d i n n e r f a ce s o f t h e l a m i n a t e ( p a c k e t 
a r r a n g e m e n t ) . 

G l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s , t y p e s I I , V , V I , V I I a n d 
V I I I s h a l l b e o v e r l a i d o n b o t h faces w i t h o n e o r t w o 
l a y e r s o f g la s s f a b r i c o r g lass n e t . 

2. T h e s c h e m e s o f r e i n f o r c e m e n t f o r t h e a b o v e 
p l a s t i c s t y p e s a r e s h o w n i n F i g . 

// III I V 

VII VIII 

F i g . S c h e m e s o f r e i n f o r c e m e n t . R e i n f o r c i n g m a t e r i a l : 
X — g l a s s m a t , P — w o v e n r o v i n g s ( p l a i n w e a v e ) , p a r a l l e l o r i e n t a t i o n o f l a y e r s : w o v e n r o v i n g s , 

p l i e d a t + 45° o r —45°; Г o r С — g l a s s f a b r i c o r g l a s s n e t , p a r a l l e l o r i e n t a t i o n o f l a y e r s . T y p e s o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s 
( s h o w n i n p e r c e n t i s t h e f r a c t i o n o f t h i c k n e s s c o m p o s e d b y l a y e r s o f t h e g i v e n r e i n f o r c e m e n t ) : t y p e I — X 100 %; t y p e I I — P 100 %; 

t y p e s I I I a n d I V - T 1 0 0 % ( o r С100%); t y p e s V a n d V I — X 5 0 %, P 5 0 %; t y p e s V I I a n d V I I I — 0° P 50 %, + 45°P25 %, - 4 5 ° P 2 5 % 
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APPENDIX 2 

P H Y S I C A L A N D M E C H A N I C A L P R O P E R T I E S O F G L A S S - R E I N F O R C E D P L A S T I C S 

P h y s i c a l a n d m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s o f g l a s s -
r e i n f o r c e d p l a s t i c s d e p e n d i n g o n t h e r e i n f o r c e m e n t 
s c h e m e s i n c l u d e d i n A p p e n d i x 1 s h a l l b e i n a c c o r ­
d a n c e w i t h t h e v a l u e s s t a t e d i n T a b l e s 1 t o 6 . 

F o r e a c h t y p e o f p l a s t i c d e p e n d i n g o n t h e f i b r e 
glass c o n t e n t i n p e r c e n t b y m a s s t h e t a b l e s c o n t a i n 
r e spec t ive v a l u e s o f p h y s i c a l a n d m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s . 

T h e v a l u e s o f p h y s i c a l a n d m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s 
s u c h as g lass c o n t e n t b y v o l u m e , a v e r a g e d e n s i t y , 
s h e a r m o d u l u s , P o i s s o n ' s r a t i o a n d s h e a r s t r e n g t h i n 
t h e l a m i n a t e p l a n e a r e d e t e r m i n e d o n l y d u r i n g 
a p p r o v a l t e s t s o f a p a r t i c u l a r t y p e o f p l a s t i c . 

T a b l e 1 
P h y s i c a l a n d m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s w i t h g l a s s m a s s a s r e i n f o r c e m e n t a n d a p o l y e s t e r b i n d e r ( t y p e I ) . 

T E S T E D Ш D R Y C O N D I T I O N A T 20 °C 

N o s T y p e 

G l a s s c o n t e n t , i n p e r c e n t 

b y m a s s b y v o l u m e 

A v e r a g e 
d e n s i t y , 

i n k g / m 3 

Y o u n g ' s 
m o d u l u s , i n 

M P a 

S h e a r 
m o d u l u s i n 

l a m i n a t e 
p l a n e , 

i n M P a 

P o i s s o n ' s 
r a t i o 

T e n s i l e 
s t r e n g t h , i n 

M P a 

C o m p r e s s i o n 
s t r e n g t h , i n 

M P a 

S h e a r 
s t r e n g t h i n 

l a m i n a t e 
p l a n e , 

i n M P a 

I i 

h 

25 

30 

15 

18 

1,45 

1,50 

0,60-10" 

0,70-10 4 

0,22-104  

0,26-10" 

0,35 

0,35 

80,0 

90,0 

110,0 

120,0 

40,0 

50,0 

N о t e s : 1 . G l a s s c o n t e n t b y v o l u m e a n d a v e r a g e d e n s i t y o f p l a s t i c s a r e g i v e n f o r t h e a v e r a g e d e n s i t y o f g l a s s 2550—2600 k g / m 3 a n d 
a v e r a g e d e n s i t y o f b i n d e r a s c u r e d 1200—1250 k g / m 3 . 

2. Y o u n g ' s m o d u l u s i s g i v e n f o r t e n s i o n - a n d - c o m p r e s s i o n . 
3. F o r t h i c k n e s s e s o f 4 m m a n d l e s s t h e t e n s i l e s t r e n g t h i s r e d u c e d b y 20 p e r c e n t a g a i n s t t h e T a b l e v a l u e . 

T a b l e 2 
P h y s i c a l a n d m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s w i t h w o v e n r o v i n g s o f p a r a l l e l o r i e n t a t i o n 

a n d a p o l y e s t e r b i n d e r ( t y p e I I ) . T e s t e d i n d r y c o n d i t i o n a t 20 °C 

N o s T y p e 

G l a s s c o n t e n t , i n p e r c e n t 

b y m a s s b y v o l u m e 

A v e r a g e 
d e n s i t y , 

i n k g / m 3 

Y o u n g ' s 
m o d u l u s , i n 

M P a 

S h e a r 
m o d u l u s i n 

l a m i n a t e 
p l a n e , 

i n M P a 

P o i s s o n ' s 
r a t i o 

T e n s i l e 
s t r e n g t h , i n 

M P a 

C o m p r e s s i o n 
s t r e n g t h , i n 

M P a 

S h e a r 
s t r e n g t h i n 

l a m i n a t e 
p l a n e , 

i n M P a 

H i 

I I 2 

Из 

45 

50 

55 

28 

32 

37 

1600 

1640 

1700 

1,30-104  

1,30-104  

1,50-104 

1,50-104  

1,70-104  

1,70-10* 

0,21-10 4 

0,25-10 4 

0,29-10 4 

0,12 
0,12 
012 
0,12 
0,12 
0,12 

170,0 
170,0 
200,0 
200,0 
230,0 
230,0 

105,0 
105,0 
110,0 
110,0 
115,0 
115,0 

60,0 

70,0 

80,0 

N о t e s : 1 . G l a s s c o n t e n t b y v o l u m e a n d a v e r a g e d e n s i t y o f p l a s t i c s a r e g i v e n f o r t h e a v e r a g e d e n s i t y o f g l a s s 2550 — 2600 k g / m 3 a n d 
a v e r a g e d e n s i t y o f b i n d e r a s c u r e d 1200 — 1250 k g / m 3 . 

2. Y o u n g ' s m o d u l u s i s g i v e n f o r t e n s i o n - a n d - c o m p r e s s i o n . 
3. S h o w n i n t h e n u m e r a t o r a r e t h e v a l u e s f o r t h e w a r p d i r e c t i o n , i n t h e d e n o m i n a t o r — f o r t h e w e f t d i r e c t i o n . 
4. F o r w o v e n r o v i n g s t h e r a t i o o f b r e a k i n g s t r e n g t h i n t h e w a r p a n d w e f t d i r e c t i o n i s 1:1. 
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T a b l e 3 
P h y s i c a l a n d m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s w i t h g l a s s f a b r i c o f s a t i n w e a v e a n d p a r a l l e l o r i e n t a t i o n , 

a n d a p o l y e s t e r b i n d e r ( t y p e I I I ) . T e s t e d i n d r y c o n d i t i o n a t 20 °C 

N o s T y p e 
G l a s s c o n t e n t , i n p e r c e n t 

b y m a s s b y v o l u m e 

A v e r a g e 
d e n s i t y , 

i n k g / m 3 

Y o u n g ' s 
m o d u l u s , i n 

M P a 

S h e a r m o d u l u s 
i n l a m i n a t e 

p l a n e , i n M P a 

P o i s s o n ' s 
r a t i o 

T e n s i l e 
s t r e n g t h , i n 

M P a 

C o m p r e s s i o n 
s t r e n g t h , 
i n M P a 

S h e a r 
s t r e n g t h i n 

l a m i n a t e 
p l a n e , i n 

M P a 

I H i 

I I I 2 

I I I 3 

45 

49 

52 

28 

31 

34 

1600 

1640 

1670 

1,7' 
1,1 
1,8 
1,2' 
1,9 
1,3 

10 4 

T o 4 

10 4 

T o 4 

10 4 

W 

0,28-10 4  

0Д0-104 

0,32-10 4 

0,15 
0,10 
0,15 
0,10 
0,15 
0,10 

270,0 
170,0 
290,0 
180,0 
300,0 
190,0 

200,0 
150,0 
210,0 
160,0 
220,0 
170,0 

80,0 

85,0 

90,0 

N о t e s : 1 . G l a s s c o n t e n t b y v o l u m e a n d a v e r a g e d e n s i t y o f p l a s t i c s a r e g i v e n f o r t h e a v e r a g e d e n s i t y o f g l a s s 2550 — 2600 k g / m 3 a n d 
a v e r a g e d e n s i t y o f b i n d e r a s c u r e d 1200 — 1250 k g / m 3 . 

2. Y o u n g ' s m o d u l u s i s g i v e n f o r t e n s i o n - a n d - c o m p r e s s i o n . 
3. S h o w n i n t h e n u m e r a t o r a r e t h e v a l u e s f o r t h e w a r p d i r e c t i o n , i n t h e d e n o m i n a t o r — f o r t h e w e f t d i r e c t i o n . 
4. F o r t h e g l a s s f a b r i c t h e r a t i o o f t h e b r e a k i n g s t r e n g t h i n t h e w a r p a n d w e f t d i r e c t i o n i s 2:1. 

T a b l e 4 
P h y s i c a l a n d m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s w i t h g l a s s n e t o r g l a s s f a b r i c o f p l a i n w e a v e a n d p a r a l l e l o r i e n t a t i o n , 

a n d a p o l y e s t e r b i n d e r ( t y p e I V ) . T e s t e d i n d r y c o n d i t i o n a t 20 °C 

N o s T y p e 
G l a s s c o n t e n t , i n p e r c e n t 

A v e r a g e 
d e n s i t y , i n 

k g / m 3 

Y o u n g ' s 
m o d u l u s , i n 

M P a 

S h e a r m o d u l u s 
i n l a m i n a t e 

p l a n e , i n M P a 

P o i s s o n ' s 
r a t i o 

T e n s i l e 
s t r e n g t h , i n 

M P a 

C o m p r e s s i o n 
s t r e n g t h , i n 

M P a 

S h e a r 
s t r e n g t h i n 

l a m i n a t e 
p l a n e , i n 

M P a 

N o s T y p e 

b y m a s s b y v o l u m e 

A v e r a g e 
d e n s i t y , i n 

k g / m 3 

Y o u n g ' s 
m o d u l u s , i n 

M P a 

S h e a r m o d u l u s 
i n l a m i n a t e 

p l a n e , i n M P a 

P o i s s o n ' s 
r a t i o 

T e n s i l e 
s t r e n g t h , i n 

M P a 

C o m p r e s s i o n 
s t r e n g t h , i n 

M P a 

S h e a r 
s t r e n g t h i n 

l a m i n a t e 
p l a n e , i n 

M P a 

1 

2 

3 

I V j 

I V 2 

I V 3 

45 

49 

52 

28 

31 

34 

1600 

1640 

1670 

1,3-104 

1.3- 10 4 

1.4- 10 4 

1.4- 10 4 

1.5- 10 4 

1,5-104 

0,28-10 4 

0,30-10 4 

0,32-10 4 

0,13 
0,13 
0,13 
0,13 
0,13 
0,13 

220,0 
220,0 
230,0 
230,0 
240,0 
240,0 

160,0 
160,0 
170,0 
170,0 
180,0 
180,0 

80,0 

85,0 

90,0 

N 0 1 e s : 1 . G l a s s c o n t e n t b y v o l u m e a n d a v e r a g e d e n s i t y o f p l a s t i c s a r e g i v e n f o r t h e a v e r a g e d e n s i t y o f g l a s s 2550—2600 k g / m 3 a n d 
a v e r a g e d e n s i t y o f b i n d e r a s c u r e d 1200—1250 k g / m 3 . 

2. Y o u n g ' s m o d u l u s i s g i v e n f o r t e n s i o n - a n d - c o m p r e s s i o n . 
3. S h o w n i n t h e n u m e r a t o r a r e t h e v a l u e s f o r t h e w a r p d i r e c t i o n , i n t h e d e n o m i n a t o r — f o r t h e w e f t d i r e c t i o n . 
4. F o r t h e g l a s s f a b r i c t h e r a t i o o f t h e b r e a k i n g s t r e n g t h i n t h e w a r p a n d w e f t d i r e c t i o n i s 1:1. 
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T a b l e 5 
P h y s i c a l a n d m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s w i t h c o m p o s i t e r e i n f o r c e m e n t o f 1/2 o f t h e t h i c k n e s s 

b y g l a s s m a t s a n d 1/2 o f t h i c k n e s s b y w o v e n r o v i n g s o f p a r a l l e l o r i e n t a t i o n o n t h e b a s i s o f p o l y e s t e r b i n d e r ( t y p e V a n d V I ) . 
T e s t e d i n d r y c o n d i t i o n a t 20 С 

N o s T y p e 

G l a s s c o n t e n t , i n p e r c e n t 

G l a s s 
m a t s 

W o v e n 
r o v i n g s 

G l a s s 

A v e r a g e 
d e n s i t y , 

i n k g / m 3 

Y o u n g ' s 
m o d u l u s , i n 

M P a 

S h e a r m o d u l u s 
i n l a m i n a t e 

p l a n e , i n M P a 

P o i s s o n ' s 
r a t i o 

T e n s i l e 
s t r e n g t h , i n 

M P a 

C o m p r e s s i o n 
s t r e n g t h , 
i n M P a 

S h e a r 
s t r e n g t h i n 

l a m i n a t e 
p l a n e , i n 

M P a 

V i 
V I j 

v 2 

V I 2 

25 

30 

50 

55 

37,5 

42,5 

1550 

1600 

1,05-104 

1,05-10" 

1,2-10*  
1,2-104 

0,24-10" 

0,28-10" 

0,21 
0,21 

0,21 
0,21 

135,0 
135,0 

160,0 
160,0 

77,0 
77,0 

80,0 
80,0 

55,0 

65,0 

N o t e s : 1 . A v e r a g e d e n s i t y o f p l a s t i c s i s g i v e n f o r t h e a v e r a g e d e n s i t y o f g l a s s 2550—2600 k g / m 3 . 
2. Y o u n g ' s m o d u l u s i s g i v e n f o r t e n s i o n - a n d - c o m p r e s s i o n . 
3. S h o w n i n t h e n u m e r a t o r a r e t h e v a l u e s f o r t h e w a r p d i r e c t i o n , i n t h e d e n o m i n a t o r — f o r t h e w e f t d i r e c t i o n . 

T a b l e 6 
P h y s i c a l a n d m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s w i t h p a r a l l e l - a n d - d i a g o n a l r e i n f o r c e m e n t b y w o v e n r o v i n g s , 

o n e h a l f o f w h i c h i s o f p a r a l l e l o r i e n t a t i o n a n d t h e r e m a i n d e r o f d i a g o n a l o r i e n t a t i o n , i . e . 1/4 a t +45° a n d 1/4 a t —45° 
a n d a p o l y e s t e r b i n d e r ( t y p e s V I I a n d V I I I ) . T e s t e d i n d r y c o n d i t i o n a t 20 °C 

N o s T y p e G l a s s c o n t e n t b y A v e r a g e d e n s i t y , Y o u n g ' s S h e a r m o d u l u s P o i s s o n ' s T e n s i l e C o m p r e s s i o n S h e a r 
m a s s , i n k g / m 3 m o d u l u s , i n i n l a m i n a t e r a t i o s t r e n g t h , i n s t r e n g t h , i n s t r e n g t h 

i n p e r c e n t M P a p l a n e , i n M P a M P a M P a i n 
l a m i n a t e 

p l a n e , 
i n M P a 

1 
V I I j 

45 1600 
1,1-10" 

0,37-10" 
0,30 140,0 80,0 

56,0 1 V I I I j 45 1600 1,1-10" 0,37-10" 0,30 140,0 80,0 56,0 

2 
V I I 2 50 1650 

1,3-10" 
0,45-10" 

0,30 170,0 95,0 
68,0 2 V I I I 2 

50 1650 1,3-10" 0,45-10" 0,30 170,0 95,0 68,0 

3 
V I I 3 55 1700 

1,5-10" 
0,52-10" 

0,30 200,0 110,0 
79,0 3 V I I I 3 55 1700 1,5-10" 0,52-10" 0,30 200,0 110,0 79,0 

N o t e s : 1 . A v e r a g e d e n s i t y o f p l a s t i c s i s g i v e n f o r t h e a v e r a g e d e n s i t y o f g l a s s 2550 — 2600 k g / m 3 a n d t h e a v e r a g e d e n s i t y o f b i n d e r 
a s c u r e d 1200-1250 k g / m 3 . 

2. Y o u n g ' s m o d u l u s i s g i v e n f o r t e n s i o n - a n d - c o m p r e s s i o n . 
3. S h o w n i n t h e n u m e r a t o r a r e t h e v a l u e s f o r t h e w a r p d i r e c t i o n , i n t h e d e n o m i n a t o r — f o r t h e w e f t d i r e c t i o n . 
4. F o r t h e g l a s s f a b r i c t h e r a t i o o f t h e b r e a k i n g s t r e n g t h i n t h e w a r p a n d w e f t d i r e c t i o n i s 1:1. 
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APPENDIX 3 

G U I D A N C E F O R D E T E R M I N A T I O N O F H U L L M E M B E R S C A N T L I N G S O F S H I P S 
A N D L I F E B O A T S B Y C A L C U L A T I O N 

1 S H I P ' S H U L L 

1.1 I n a d d i t i o n t o t h e t a b l e m e t h o d o f t h e h u l l 
s c a n t l i n g s d e t e r m i n a t i o n as g i v e n i n t h i s P a r t o f t h e 
R u l e s , t h i s m a y be d o n e b y a c a l c u l a t i o n m e t h o d 
a p p r o v e d b y t h e R e g i s t e r . 

1.2 T h e b a s i c d a t a f o r r e c a l c u l a t i o n o f s e p a r a t e 
h u l l m e m b e r s as w e l l as c a l c u l a t i o n o f t h e l o n g i ­
t u d i n a l a n d l o c a l s t r e n g t h o f t h e h u l l as a w h o l e a r e 
g i v e n i n T a b l e s 1.2-1 — 1.2-3. 

T a b l e 1.2-1 

T a b l e 1.2-3 

S h i p ' s l e n g t h 1 , i n m M a x i m u m b e n d i n g m o m e n t 
a t g e n e r a l b e n d i n g , i n k N - m 

5 — 10 l , 6 6 A i g 

15 — 30 A L g 
( A — f u l l l o a d d i s p l a c e m e n t 
o f t h e s h i p , t; g = 9 , 8 1 m / s 2 ) 

' F o r s h i p s f r o m 10 t o 15 m i n l e n g t h t h e b e n d i n g m o m e n t i s 
d e t e r m i n e d b y l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . 

T y p e o f l o a d P e r m i s s i b l e s t r e s s 

S t r e s s e s d u e t o g e n e r a l a n d l o c a l 
b e n d i n g : 

a t i n s t a n t a n e o u s l o a d : 
f o r g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c o f t y p e I ст = 0,25Д т 

х = 0,25тт 

f o r g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c o f ст = 0,30Д т 

t y p e s I I — V I I I х = 0,30тт 

a t p e r m a n e n t l o a d f o r a l l t y p e s o f ст = 0,10Д т 

g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s т = 0,10тт 

a t s h e a r i n t h e l a m i n a t e p l a n e f o r a l l х = 0,30тт 

t y p e s o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s 
a t s h e a r i n m a t t i n g - i n c o n n e c t i o n s х = 0,60тт 

a n d a t i n t e r l a m i n a r s h e a r 
S t r e s s e s i n m a t t i n g - i n c o n n e c t i o n s 
s u b j e c t t o p u l l : 

a t i n s t a n t a n e o u s l o a d ст=2 МРа 
a t p e r m a n e n t l o a d ст= 1 МРа 

S y m b o l s : 
CT — p e r m i s s i b l e n o r m a l s t r e s s ; 
x — p e r m i s s i b l e s h e a r s t r e s s ; 
Rm, x m — t e n s i l e s t r e n g t h a n d s h e a r s t r e n g t h o b t a i n e d o n d r y 

s p e c i m e n s a t t = 20 °C ( r e f e r t o A p p e n d i x 2). 

T a b l e 1.2-2 

T y p e o f l o a d D e s i g n f o r m u l a o r v a l u e 

L o c a l l o a d o n b o t t o m a n d s i d e s h e l l A ^ l O t M + A ) 
L o c a l l o a d o n t h e u p p e r d e c k : 

f o r w a r d o f t h e f o r e p e a k b u l k h e a d 15 
e l s e w h e r e 5 

D i t t o f o r s h i p s o f r e s t r i c t e d a r e a o f 
n a v i g a t i o n I I I : 

f o r w a r d o f t h e f o r e p e a k b u l k h e a d 10 
e l s e w h e r e 4 

W a t e r i m p a c t a g a i n s t t h e b o t t o m , 
w h e n d r o p p e d i n a n e m e r g e n c y : 

L = 5 m 20 
£ = 1 0 m 40 

N o t e s : 1 . h \ — d i s t a n c e f r o m t h e m e m b e r u n d e r 
c o n s i d e r a t i o n t o t h e u p p e r d e c k : A = 0 , 5 m f o r a n y r e g i o n , w i t h 
t h e e x c e p t i o n o f t h e s h e l l i n w a y o f t h e f o r e p e a k ; A = 1,5 m f o r 
t h e r e g i o n f o r w a r d o f t h e f o r e p e a k b u l k h e a d . 

2. F o r s h i p s o f i n t e r m e d i a t e l e n g t h t h e l o a d i s d e t e r m i n e d b y 
l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . 

1.3 T h e p e r m i s s i b l e s t ress i s t a k e n as a p a r t o f 
d e s i g n t e n s i l e , c o m p r e s s i o n o r s h e a r s t r e n g t h . F o r 
p e r m i s s i b l e s t ress i n t h e case o f a l t e r n a t i n g t e n s i o n -
a n d - c o m p r e s s i o n a n d b e n d i n g , e i t h e r t e n s i l e o r c o m ­
p r e s s i v e stresses s h a l l be t a k e n , w h i c h e v e r a r e less. 

1.4 D e s i g n v a l u e s f o r Y o u n g ' s m o d u l u s a n d s h e a r 
m o d u l u s a r e t a k e n e q u a l t o 

Ed = Q,6E a n d Gd = 0,6G 
w h e r e E a n d G — Y o u n g ' s m o d u l u s a n d s h e a r m o d u l u s d e t e r m i n e d f o r 

d r y m a t e r i a l a t 20 °C ( r e f e r t o A p p e n d i x 2). 

1.5 F o r h u l l s t r u c t u r a l c o m p o n e n t s t h e f a c t o r o f 
s a f e t y a g a i n s t b u c k l i n g s h a l l b e t a k e n n o t l o w e r t h a n 
t h a t g i v e n i n T a b l e 1.5. 

T a b l e 1.5 

S t r u c t u r a l c o m p o n e n t t o b e c a l c u l a t e d S a f e t y f a c t o r 

C e n t r e g i r d e r , s i d e a n d d e c k g i r d e r s 
P l a t e k e e l , s h e e r s t r a k e a n d d e c k s t r i n g e r 

3 
1,5 

1.6 P e r m i s s i b l e d e f l e c t i o n v a l u e s c a l c u l a t e d w i t h 
c o n s i d e r a t i o n o f s h e a r a r e t a k e n as f o l l o w s : 

1 /400 o f l e n g t h f o r t h e h u l l as a w h o l e ; 
1 /50 o f s p a c i n g f o r t h e s h e l l ; 
1 /100 o f s p a n f o r f r a m i n g m e m b e r s . 
1.7 F o r t h e s h e l l a n d u p p e r d e c k t h e r e d u c t i o n 

c o e f f i c i e n t m a y be u s e d . T h e m o m e n t o f i n e r t i a w i t h 
c o n s i d e r a t i o n o f t h e r e d u c t i o n c o e f f i c i e n t s h a l l t h e n 
n o t b e less t h a n 9 5 p e r c e n t o f t h e m o m e n t o f i n e r t i a 
c a l c u l a t e d i n t h e f i r s t a p p r o x i m a t i o n w i t h o u t r e g a r d 
t o t h e r e d u c t i o n c o e f f i c i e n t . 
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2 L I F E B O A T H U L L 

2.1 I t i s r e c o m m e n d e d t h a t r e c a l c u l a t i o n s o f 
s c a n t l i n g s o f s e p a r a t e s t r u c t u r e s m a y , i f n e c e s s a r y , be 
b a s e d o n t h e f o l l o w i n g 

2.1.1 F o r l o a d s u s e d i n c h e c k i n g t h e l o n g i t u d i n a l 
s t r e n g t h o f t h e l i f e b o a t h u l l , t h e b e n d i n g m o m e n t s 
a n d s h e a r i n g f o r c e s a c t i n g o n t h e h u l l d u r i n g t h e 
l o w e r i n g o f a f u l l y l o a d e d l i f e b o a t s u s p e n d e d f r o m 
t w o h o o k s s h a l l b e t a k e n . I n t h i s case , t h e m a x i m u m 
b e n d i n g m o m e n t i s d e t e r m i n e d , i n k N - m , b y f o r m u l a 

M = 1,2510"3О/ 
w h e r e Q = m a s s o f f u l l y l o a d e d l i f e b o a t w i t h 50 p e r c e n t 

o v e r l o a d i n g , i n k g ; 
/ = l i f e b o a t l e n g t h b e t w e e n h o o k s , i n m . 

T h e m a x i m u m s h e a r i n g f o r c e v a l u e i s d e t e r ­
m i n e d , i n k N , b y f o r m u l a 

N = 0 , 0 0 5 0 . 

T h e e q u i v a l e n t s t a t i c d e s i g n p r e s s u r e s o n t h e 
b o t t o m w i t h r e g a r d t o d y n a m i c a l l o a d s d u e t o w a t e r 
i m p a c t a g a i n s t t h e h u l l a r e g i v e n i n T a b l e 2 .1 .1 
a c c o r d i n g t o t h e l i f e b o a t m a s s . 

T h e d e s i g n p r e s s u r e o n t h e s ide i s t a k e n t o be 
80 p e r c e n t o f t h e r e l e v a n t p r e s s u r e o n t h e b o t t o m . 

2.1.2 I n c a l c u l a t i n g t h e l o n g i t u d i n a l a n d l o c a l 
s t r e n g t h o f t h e l i f e b o a t h u l l t h e p e r m i s s i b l e n o r m a l 
s t r e s s i s t a k e n e q u a l t o 0 ,30 o f t h e t e n s i l e o r 
c o m p r e s s i o n s t r e n g t h f o r g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s o f 
t y p e I I — V I I I ( w h i c h e v e r i s less ) a n d t o 0,25 f o r 
t y p e I p l a s t i c s . T h e p e r m i s s i b l e s h e a r s t ress i s t a k e n 
e q u a l t o 0,30 o f t h e s h e a r s t r e n g t h i n t h e l a m i n a t e 
p l a n e ( f o r a l l t y p e s o f g l a s s - r e i n f o r c e d p l a s t i c s ) ; 

T a b l e 2.1.1 
M a s s o f l i f e b o a t 

l o a d e d w i t h i t s f u l l 
c o m p l e m e n t o f 

p e r s o n s a n d 
e q u i p m e n t , i n k g 

D e s i g n 
p r e s s u r e , 
i n M P a 

M a s s o f l i f e b o a t 
l o a d e d w i t h i t s f u l l 

c o m p l e m e n t o f 
p e r s o n s a n d 

e q u i p m e n t , i n k g 

D e s i g n 
p r e s s u r e , 
i n M P a 

1000 0,04 8000 0,06 
2000 0,04 10000 0,07 
3000 0,05 15000 0,07 
5000 0,05 20000 0,08 
7000 0,06 

N o t e . F o r i n t e r m e d i a t e m a s s v a l u e s t h e p r e s s u r e s h a l l b e 
d e t e r m i n e d b y l i n e a r i n t e r p o l a t i o n . 

2.1.3 I n c a l c u l a t i n g t h e l o n g i t u d i n a l a n d l o c a l 
s t r e n g t h t h e p e r m i s s i b l e d e f l e c t i o n s a r e t a k e n as f o l l o w s : 

1 /333 o f l e n g t h f o r t h e l i f e b o a t h u l l as a w h o l e ; 
1 /50 o f s p a c i n g f o r s h e l l a n d b u l k h e a d s ; 
1 /100 o f s p a n f o r f r a m e s . 
T h e p e r m i s s i b l e v a r i a t i o n i n t h e l i f e b o a t ' s b r e a d t h 

s h a l l b e 1 / 3 3 3 ! . . 
F o r t h e d e s i g n v a l u e s o f Y o u n g ' s m o d u l u s a n d 

s h e a r m o d u l u s i n c a l c u l a t i n g d e f l e c t i o n s a n d c h e c k i n g 
b u c k l i n g s t r e n g t h 0 , 6 0 o f t h e c o r r e s p o n d i n g v a l u e s 
f o r d r y m a t e r i a l i n i n i t i a l s t a t e a t 2 0 °C s h a l l b e t a k e n ; 

2.1.4 T h e f a c t o r s o f s a f e t y a g a i n s t b u c k l i n g s h a l l 
n o t b e less t h a n : 

3 f o r s ide g i r d e r s a n d k e e l ; 
1,5 f o r g u n w a l e ; 
1 f o r s h e l l . 
I n t h i s case , t h e l o c a l b u c k l i n g s t r e n g t h o n l y s h a l l 

b e c h e c k e d . 
2.2 T e s t i n g o f f i n i s h e d h u l l s o f l i f e b o a t f o r s t r e n g t h 

a n d r i g i d i t y s h a l l b e ef fec ted i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
r e q u i r e m e n t s o f P a r t I I " L i f e - S a v i n g A p p l i a n c e s " o f t h e 
R u l e s f o r t h e E q u i p m e n t o f S e a - G o i n g S h i p s . 
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